Servico Publico Federal
MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

PORTARIA N° 131, DE 23 DE MARCO DE 2022

Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade e os
Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Fios,
Cabos e Cordoes Flexiveis Elétricos — Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO,
no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos artigos 42, § 29, da Lei n° 5.966, de 11 de
dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da Lei n° 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n° 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105,
inciso V, do Anexo a Portaria n° 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos, considerando o que determina o Decreto n° 10.139, de 28 de novembro de 2019, e o
que consta no Processo SEI n° 0052600.011856,/2020-05, resolve:

Objeto e ambito de aplicagao

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Consolidado para Fios, Cabos e Corddes Flexiveis Elétricos,
na forma do Regulamento Técnico da Qualidade, dos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade e das
Especificacdes para o Selo de Identificacdo da Conformidade, fixados, respectivamente, nos Anexos |, Il e
[l desta Portaria.

Art. 22 O Regulamento Técnico da Qualidade, estabelecido no Anexo |, determina os requisitos, de
cumprimento obrigatério, referentes a seguranga do produto.

Art. 32 Os fornecedores de fios, cabos e corddes flexiveis elétricos devem atender integralmente
ao disposto no presente Regulamento.

Art. 42 Os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, objetos deste Regulamento, devem ser
fabricados, importados, distribuidos e comercializados de forma a ndo oferecer riscos que comprometam
a seguranca do usuario, independentemente do atendimento integral aos requisitos ora publicados.

§ 19 Aplica-se o presente Regulamento a:

| — cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de cloreto de polivinila ou polietileno para
tensdo de 1 kV, abrangidos pela ABNT NBR 7288;

Il — cabos e corddes flexiveis com isolacdo extrudada de polietileno clorossulfonado (CSP) para
tensdes até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR 14633;

Il — cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila, para aplicacGes especiais em
corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensbes até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR
14897;

IV — cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno para aplicacdes especiais em corddes
conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensées até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR 14898;

V — cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada e com baixa
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emissao de fumaca para tensdes até 1 kV, abrangidos pela ABNT NBR 13248;
VI — corddes torcidos flexiveis para tensdes até 300 V, abrangidos pela ABNT NBR 15717;

VIl — condutores isolados com policloreto de vinila para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive,
abrangidos pela ABNT NBR NM 247-3 (condutores isolados - sem cobertura - para instalagdes fixas);

VIIl — cabos isolados com policloreto de vinila para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive,
abrangidos pela ABNT NBR NM 247-5 (cabos flexiveis);

IX — cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem cobertura e multipolares com
cobertura, resistentes ao calor, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela ABNT
NBR NM 274;

X — cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-3 (cabos isolados com borracha de silicone com tranga,
resistentes ao calor); e

Xl — cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais até 450/750
V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-4 (corddes e cabos flexiveis).

§ 22 Encontram-se excluidos do cumprimento das disposi¢cdes previstas neste Regulamento os fios,
cabos e corddes flexiveis elétricos ndo mencionados no pardgrafo anterior.

Art. 52 A cadeia produtiva de fios, cabos e corddes flexiveis elétricos fica sujeita as seguintes
obrigacdes e responsabilidades:

| — o fabricante nacional deve fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, fios, cabos e
corddes flexiveis elétricos conforme o disposto neste Regulamento;

Il — o importador deve importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, fios, cabos e corddes
flexiveis elétricos conforme o disposto neste Regulamento;

Il — os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento de fios, cabos e corddes flexiveis
elétricos, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, devem manter a integridade do
produto, das suas marcacdes obrigatdrias, preservando o atendimento aos requisitos deste Regulamento.

Paragrafo Unico. Caso um ente exerca mais de uma funcdo na cadeia produtiva e de fornecimento,
entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades sdo acumuladas.

Art. 62 Fica proibida a fabricacdo, importacao e comercializacdo dos cabos e condutores isolados
com policloreto de vinila (PVC) para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive (condutores isolados - sem
cobertura - para instalacdes fixas), que possuam classe de encordoamento 4 e que sejam destinados ao
uso em eletrodomésticos e equipamentos eletrénicos, abrangidos respectivamente pelas ABNT NBR NM
247-3.

Art. 72 Fica proibida a fabricagdo, importacdo e comercializacdo dos cabos isolados com
policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive (cabos flexiveis) e dos cabos
isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive
(cordGes e cabos flexiveis), em que ambos possuam classe de encordoamento 4, abrangidos
respectivamente pelas ABNT NBR NM 247-5 e ABNT NBR NM 287-4.

Exigéncias Pré-Mercado

Art. 82 Os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos fabricados, importados, distribuidos e
comercializados em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser submetidos,
compulsoriamente, a avaliacdao da conformidade, por meio do mecanismo de certificacao, observado os
termos deste Regulamento

§ 12 Os Requisitos de Avaliacao da Conformidade para Fios, Cabos e Corddes Flexiveis Elétricos estdo
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fixados no Anexo Il desta Portaria.

§ 22 A certificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranca do
produto.

Art. 92 Apds a certificagdo, os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos fabricados, importados,
distribuidos e comercializados em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser registrados
no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n° 258, de 6 de agosto de 2020, ou substitutiva.

§ 12 A obtencgdo do registro é condicionante para a autorizagdo do uso do Selo de Identificagdo da
Conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizagdo no mercado nacional.

§ 22 O modelo de Selo de Identificagdao da Conformidade aplicavel para fios, cabos e corddes flexiveis
elétricos encontra-se no Anexo Ill desta Portaria.

Art. 10. Os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos abrangidos pelo Regulamento ora aprovado, estdo
sujeitos ao regime de licenciamento de importacdo nao automadtico, devendo o importador obter
anuéncia no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n° 18, de 14 de janeiro de 2016, ou substitutiva.

Vigilancia de Mercado

Art. 11. Os fios, cabos e corddes flexiveis elétricos, objetos deste Regulamento, estdo sujeitos, em
todo o territério nacional, as a¢Ges de vigilancia de mercado executadas pelo Inmetro e entidades de
direito publico a ele vinculadas por convénio de delegagao.

Art. 12. Constitui infracdo a acdo ou omissao contraria ao disposto nesta Portaria, podendo ensejar
as penalidades previstas na Lei n® 9.933, de 1999.

Art. 13. O fornecedor, quando submetido a acbes de vigildancia de mercado, deve prestar ao
Inmetro, quando solicitado, as informacdes requeridas em um prazo maximo de 15 dias.

Prazos e disposi¢Oes transitdrias

Art. 14. A publicacdo desta Portaria ndo implica na necessidade de que seja iniciado novo processo
de certificacdo com base nos requisitos ora consolidados.

Paragrafo Unico. Os certificados ja emitidos devem ser revisados, para referéncia a Portaria ora
publicada, na préxima etapa de avaliacdo.

Art.14A. Os certificados emitidos com base na Portaria Inmetro n? 640, de 2012, deverao ter sua
validade ajustada, nos termos do item 6.1.6.2 do RAC, estabelecido no Anexo Il desta Portaria, tendo por
referéncia a data de concessao.

Retificacdo publicada no DOU de 9 de agosto de 2023

Art. 15. Ficam revogadas, na data de vigéncia desta Portaria, as Portarias Inmetro:

| —n° 184, de 4 de dezembro de 2003, publicada no Diario Oficial da Unido de 8 de dezembro de
2003, secdo 1, pagina 65;

Il = n°® 175, de 19 de outubro de 2004, publicada no Diario Oficial da Unido de 21 de outubro de
2004, secdo 1, pagina 65;

Il = n° 143, de 7 de junho de 2006, publicada no Diario Oficial da Unido de 9 de junho de 2006,
secdo 1, pagina 97,

IV— n° 589, de 5 de novembro de 2012, publicada no Didrio Oficial da Unido de 7 de novembro de


https://www.in.gov.br/web/dou/-/retificacao-501818912
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2012, segdo 1, pagina 71;

V —n° 640, de 30 de novembro de 2012, publicada no Diario Oficial da Unido de 7 de dezembro de
2012, secdo 1, pagina 238;

VI—-n° 260, de 5 de junho de 2014, publicada no Diario Oficial da Unido de 9 de junho de 2014, se¢ado
1, pagina 101; e

VII—n° 176, de 8 de abril de 2016, publicada no Didrio Oficial da Unido de 11 de abril de 2016, se¢do
1, paginas 74 a 75.

Vigéncia
Art. 16. Esta Portaria entra em vigor em XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. [data especifica a ser inserida
pelo Gabinete da Presidéncia, conforme determina art. 42 do Decreto n° 10.139, de 2019]

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR

Presidente
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NI

INMETRO

ANEXO | - REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA
FIOS, CABOS E CORDOES FLEXIVEIS ELETRICOS

1. OBJETIVO

Este Regulamento Técnico da Qualidade estabelece os requisitos obrigatdrios para fios, cabos e corddes
flexiveis elétricos, a serem atendidos por toda cadeia fornecedora do produto no mercado nacional.

Para simplificacdo, os fios, cabos, condutores e corddes flexiveis elétricos sdo referenciados neste
Regulamento como “cabos”.

2. SIGLAS

Para fins deste RTQ, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas citadas nos documentos
complementares citados no item 3 e nos Anexos deste RTQ:

ABNT
AMD
BWF
CSp
Csv
E

EPR
IEC
MOD
NBR
NI
NM
NQA
PE

PvC

RTQ

XLPE

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Amendment

Building Wire Flame resistant

Polietileno clorossulfonado

Consolidated Version

Ensaios Especiais

Etilenopropileno

International Electrotechnical Commission
Modificado

Norma Brasileira

Nivel de Inspegao

Norma Mercosul

Nivel de Qualidade Aceitavel

Polietileno

Cloreto de Polivinila

Ensaios de Rotina

Regulamento Técnico da Qualidade

Polietileno reticulado
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3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins deste RTQ, sdo adotados os documentos complementares citados a seguir:

ABNT NBR 5111:1997

ABNT NBR 5118:2007

ABNT NBR 5368:1997

ABNT NBR 5410:2004 Versao
Corrigida:2008

ABNT NBR 5426:1985 Versao
Corrigida:1989

ABNT NBR 6251:2018

ABNT NBR 6813:1981

ABNT NBR 6814:1986 Versao
Corrigida:2001

ABNT NBR 6881:2010

ABNT NBR 7288:2018

ABNT NBR 7288:2018

ABNT NBR 7312:2020

ABNT NBR 9311:2014

ABNT NBR 9511:2019

ABNT NBR 11633:1990

Fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos -
Especificacao

Fios de aluminio 1350 nus, de secdo circular, para fins elétricos.

Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos - Especificacdo

Instalagdes elétricas de baixa tensao

Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por
atributos - Procedimento

Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensées de 1 kV a
35 kV - Requisitos construtivos

Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia de isolamento -
Método de ensaio

Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia elétrica

Fios e cabos elétricos de poténcia ou controle - Ensaio de tensdo
elétrica

Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensées de 1 kV a 6 kV -
Especificacdo

Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensées de 1 kV a 6 kV -
Especificacdo

Rolos de fios e cabos elétricos - Caracteristicas dimensionais

Cabos elétricos isolados — Designacdo e Classificagdo

Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacao e
didmetros minimos de nucleos de carretéis para
acondicionamento

Fios e cabos elétricos — Ensaio de determinacdo do grau de acidez
de gases desenvolvidos durante a combustdo de componentes -



ABNT NBR 11137:2017

ABNT NBR 13248:2014 Versao
Corrigida:2015

ABNT NBR 14633:2015

ABNT NBR 14897:2002

ABNT NBR 14898:2002

ABNT NBR 15717:2009

ABNT NBR NM 243:2009

ABNT NBR NM 244:2011

ABNT NBR NM 247-1:2002 Versao
Corrigida:2011

ABNT NBR NM 247-3:2002 Versao
Corrigida:2002

ABNT NBR NM 247-5:2009

ABNT NBR NM 274:2001 + Errata
1:2004

ABNT NBR NM 280:2011

ABNT NBR NM 287-1:2009
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Método de ensaio

Carretéis de madeira para o acondicionamento de fios e cabos
elétricos - Dimensdes e estruturas - Padronizacao

Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
halogenados e com baixa emissdo de fumacga, para tensdes até 1
kV - Requisitos de desempenho

Cabos e corddes flexiveis com isolagao extrudada de polietileno
clorossulfonado (CSP) para tensdes até 500 V — Requisitos de
desempenho

Cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila (PVC),
para aplicagdes especiais em corddes conectores de aparelhos
eletrodomeésticos, em tensdes até 500 V

Cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno (EPR),
para aplicacdes especiais em corddes conectores de aparelhos
eletrodomeésticos, em tensdes até 500 V

Corddes torcidos flexiveis para tensdes até 300 V — Especificacdo

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensdes nominais até
450/750V, inclusive — Inspecdo e recebimento

Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento

Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1,
MOD)

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado
(sem cobertura) para instalacgdes fixas (IEC 60227-3, MOD)

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis
(corddes) (IEC 60227-5, MOD)

Cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem
cobertura e multipolares com cobertura, resistentes ao calor,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive

Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos



ABNT NBR NM 287-2:2009

ABNT NBR NM 287-3:2009

ABNT NBR NM 287-4:2009

ABNT NBR NM [EC 60332-1:2005

ABNT NBR NM IEC 60811-1-1:2001

IEC 60227-1:2007

IEC 60227-4:1992 + AMD1:1997
Ccsv

IEC 60227-5:2011

IEC 60228:2004

IEC 60245-1:2003 + AMD1:2007
Ccsv

IEC 60245-3:1994 / AMD2:2011

IEC 60245-8:1998 + AMD1:2003 +
AMD2:2011 CSV

Portaria Inmetro n° 382, de 2010.
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gerais (IEC 60245-1, MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de
ensaios (IEC 60245-2, MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos
isolados com borracha de silicone com tranga, resistentes ao
calor (IEC 60245-3 MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Corddes e
cabos flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD)

Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condi¢des de fogo -
Parte 1: Ensaio em um Unico condutor ou cabo isolado na posicdo
vertical

Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolacdo e de
cobertura de cabos elétricos - Parte 1: Métodos para aplicagdo
geral - Capitulo 1: Medicdo de espessuras e dimensdes externas -
Ensaios para a determinagdo das propriedades mecanicas

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 450/750 V - Part 1: General requirements

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 450/750 V - Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 450/750 V - Part 5: Flexible cables (cords)

Conductors of insulated cables

Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including
450/750 V - Part 1: General requirements

Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including
450/750 V - Part 3: Heat resistant silicone insulated cables

Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including
450/750 V - Part 8: Cords for applications requiring high
flexibility

Regulamento Técnico Mercosul sobre Requisitos Essenciais de
Seguranca para Produtos Elétricos de Baixa Tensao, aprovado
pela Resolugdo do Grupo Mercado Comum - GMC n° 35, de 2008
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4. DEFINICOES

Para fins deste RTQ, sdo adotadas as definigdes contidas nos documentos citados no item 3.

5. REQUISITOS
5.1. Requisitos Técnicos

Os requisitos técnicos especificos aplicaveis para cada tipo de cabo devem seguir as disposicdes
estabelecidas nos Anexos relacionados a seguir:

a) Anexo A—Cabos de poténcia com isolagdo sdélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou polietileno
(PE) para tensdo de 1 kV, abrangidos pela ABNT NBR 7288;

b) Anexo B — Cabos e corddes flexiveis com isolacdo extrudada de polietileno clorossulfonado (CSP) para
tensdes até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR 14633;

c) Anexo C — Cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila, para aplicagGes especiais em
corddes conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensdes até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR
14897;

d) Anexo D — Cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno para aplicagdes especiais em corddes
conectores de aparelhos eletrodomésticos, em tensdes até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR 14898;

e) Anexo E—Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada e com baixa
emissao de fumaca para tensdes até 1 kV, abrangidos pela ABNT NBR 13248;

f) Anexo F — Corddes torcidos flexiveis para tensdes até 300 V, abrangidos pela ABNT NBR 15717;

g) Anexo G — Condutores isolados com policloreto de vinila para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 247-3 (condutores isolados - sem cobertura - para instalacoes
fixas);

h) Anexo H — Cabos isolados com policloreto de vinila para tensées nominais até 450/750 V, inclusive,
abrangidos pela ABNT NBR NM 247-5 (cabos flexiveis);

i) Anexo | — Cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem cobertura e multipolares
com cobertura, resistentes ao calor, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive, abrangidos pela
ABNT NBR NM 274;

j) AnexoJ-Cabosisolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais até 450/750
V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-3 (cabos isolados com borracha de silicone com tranga,
resistentes ao calor); e

k) Anexo K — Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensées nominais até
450/750V, inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-4 (corddes e cabos flexiveis).

5.2. Requisitos Especificos
5.2.1. As disposi¢des a seguir sdao aplicaveis somente aos Anexos G, H, |, J e K.

5.2.1.1. Caso haja alguma divergéncia entre estes requisitos e quaisquer outros presentes nas respectivas
normas, prevalece o aqui disposto.

5.2.2. O subitem 4.1.2 (Cédigo de cores) das ABNT NBR NM 247-1 e ABNT NBR NM 287-1 nao se aplica
ao presente Regulamento.

5.2.3. A nota do subitem 4.1.3 (Combinacdo das cores verde-amarelo) das ABNT NBR NM 247-1 e ABNT
NBR NM 287-1 ndo se aplica.

5.2.4. Aplica-se a nota do subitem 4.1.2 da ABNT NBR NM 247-1, em que se determina que a combinagao
5
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de cores verde-amarelo, utilizada na isolagdo dos condutores, sera utilizada exclusivamente para o
condutor de aterramento.

5.2.5. Os paragrafos primeiro e segundo do subitem 4.2.4 (Acondicionamento) da ABNT NBR NM 247-1
ndo se aplicam. Para o controle do comprimento, devem ser aplicadas as Resolu¢des Mercosul vigentes
que regulam o tema.

5.2.6. A alinea b do subitem 4.2.4 (acondicionamento) da ABNT NBR NM 247-1 e os subitens 2.4 e 3.4
(Marcagdo) da ABNT NBR NM 274 sao aplicaveis também no Brasil.

5.2.7. Aalinea f do subitem 4.2.4 (acondicionamento) das ABNT NBR NM 247-1 e ABNT NBR NM 287-1 é
aplicavel tanto para bobinas quanto para rolos, devendo-se, em ambos os casos, indicar a massa bruta
em quilogramas.

5.2.8. Os subitens 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5 e 7.5 da ABNT NBR NM 247-3, os subitens 3.5, 4.5, 5.5 e 6.5 da
NM 247-5, os subitens 2.6 e 3.6 da ABNT NBR NM 274, o subitem 3.5 da ABNT NBR NM 287-3, assim como
os subitens 3.1, 3.5,4.1,4.5,5.1,5.5, 6.1 e 6.5 da ABNT NBR NM 287-4 devem ser observados no projeto,
fabricagdo e utilizagdao dos cabos e condutores.
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ANEXO A

A. CABOS DE POTENCIA COM ISOLAGCAO SOLIDA EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA (PVC) OU
POLIETILENO (PE) PARA TENSAO DE 1 KV

Estabelecer requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos de poténcia com isolacdo extrudada de
cloreto de polivinila ou polietileno para tensdes de 1 kV, abrangidos pela ABNT NBR 7288.

A.1 Requisitos Técnicos

A.1.1 Requisitos Gerais

A.1.1.1 Designagdo dos cabos

A.1.1.1.1 Pelas tensdes de isolamento

Os cabos se caracterizam pela tensdo de isolamento Vo/V, conforme ABNT NBR 6251.
A.1.1.1.2 Pelas partes componentes

Os cabos devem ser designados por meio de uma sigla, formada por simbolos, conforme a ABNT NBR
9311.

A.1.1.2 Condi¢Ges em regime permanente

A.1.1.2.1 Condutores isolados, sem cobertura

A temperatura no condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 70 °C.
A.1.1.3 Condi¢6es em regime de sobrecarga

A temperatura no condutor, em regime de sobrecarga, nao pode ultrapassar 90 °C para a isolagdao com PE
e 100 °C para a isolagdao com composto de PVC. A operagao neste regime nao pode superar 100 h durante
12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do cabo.

A.1.1.4 Condi¢cdes em regime de curto-circuito

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 150 °C para a isolacdo com
PE e 160 C para a isolacdo com composto de PVC. A duracdo neste regime nao pode ultrapassar 5 s.

A.1.1.5 Acondicionamento e fornecimento

A.1.1.5.1 Os cabos devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio,
transporte e armazenagem. O acondicionamento deve ser em rolo ou carretel. O carretel deve ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto.

A.1.1.5.2 O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a massa bruta de 5.000 kg e o
acondicionamento em rolos deve ser limitado a 40 kg para movimentacdo manual. Em rolos cuja
movimentacao deva ser efetuada por meio mecanico, é permitida massa superior a 40 kg.

A.1.1.5.3 Os cabos devem ser fornecidos em unidades de expedigdo com comprimento nominal de
fabricacdo. Para cada unidade de expedicdo (rolo ou carretel), a incerteza maxima exigida sobre o
comprimento efetivo é de + 1%.

A.1.1.5.4 Para produtos acondicionados em carretéis admite-se que o comprimento efetivo em cada
unidade de expedicao seja diferente do comprimento nominal em, no maximo, + 3%. O fabricante deve
declarar o comprimento efetivo.

A.1.1.5.5 Admite-se que até 5% dos lances de um lote de expedi¢ao sejam diferentes quanto ao
comprimento nominal, com um minimo de 50% do comprimento do referido lance, devendo o fabricante
declarar o comprimento efetivo de cada unidade de expedicao.

A.1.1.5.6 Os carretéis devem possuir dimensdes conforme as normas técnicas ABNT NBR 9511 e ABNT
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NBR 11137, e os rolos conforme a ABNT NBR 7312.

A.1.1.5.7 As extremidades dos cabos acondicionados em carretéis devem ser convenientemente seladas
com capuzes de vedacdo ou com fita auto aglomerante, resistentes as intempéries, a fim de evitar a
penetracao de umidade durante o manuseio, transporte a armazenagem.

A.1.1.5.8 Externamente, os carretéis e bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente
sobre o disco ou por meio de plaquetas, com caracteres legiveis e permanentes, com, no minimo, as
seguintes indicagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouemV;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i)Seta no sentido de rotacao para desenrolar;
j)Norma técnica base para ensaios de tipo;

k) Lote e data de fabricacao.

A.1.1.5.9 Externamente aos rolos deve ser colocada uma etiqueta com, no minimo, as seguintes
indicacGes, em tinta indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Numero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Nimero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Norma técnica base para ensaios de tipo;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacao.

A.1.1.6 Classes de encordoamento

As disposicoes relativas a classe de encordoamento devem seguir a classificacdo prevista ABNT NBR NM
280.

A.1.2 Requisitos especificos
A.1.2.1 Condutor
A.1.2.1.1 O condutor deve ser de cobre eletrolitico e deve estar de acordo com a ABNT NBR 6251.

A.1.2.1.2 A superficie do condutor de se¢cdao macica ou dos fios componentes do condutor encordoado
ndo pode apresentar fissuras, escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto nao
pode apresentar falhas de encordoamento.
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A.1.2.1.3 O condutor de se¢dao maciga ou os fios componentes do condutor encordoado, antes de serem
submetidos a fases posteriores de fabricacdo, devem atender aos requisitos da ABNT NBR 5111 ou ABNT
NBR 5368, para condutores de cobre nu ou revestido, respectivamente e da ABNT NBR 5118, para
condutores de aluminio, exceto no que se refere a resisténcia minima a tracdo dos fios, antes do
encordoamento, que deve ser 105 MPa.

A.1.2.2 Separador
Quando previsto, o separador deve estar conforme a ABNT NBR 6251.
A.1.2.3 Isolagao

A.1.2.3.1 A isolagdo deve estar conforme a ABNT NBR 6251 e ser constituida por dielétrico sélido
extrudado, termoplastico, de um dos dois tipos:

- composto de cloreto de polivinila (PVC/A);
- composto de polietileno (PE).
A.1.2.3.2 Aisolagdo deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.

A.1.2.3.3 A isolagdo dos cabos sem blindagem do condutor ou separador deve estar justaposta ao
condutor, porém facilmente removivel e ndo aderente a ele.

A.1.2.3.4 A isolagao dos cabos com blindagem do condutor ou separador deve ser aderente a esta, de
modo a ndo permitir a existéncia de vazios entre ambas, ao longo de todo o comprimento do cabo.

A.1.2.3.5 As espessuras média e minima da isolagcdo devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM IEC
60811-1-1.

A.1.2.4 Reunido dos cabos multipolares ou multiplexados

A.1.2.4.1 Nos cabos multipolares ou multiplexados, as veias devem ser reunidas conforme estabelecido
pela ABNT NBR 6251.

A.1.2.4.2 O passo de reunido, para cabos multiplexados, deve ser no maximo 60 vezes o didmetro nominal
do maior cabo unipolar constituinte destes.

A.1.2.4.3 A verificacdo do passo da reunido deve ser conforme a ABNT NBR NM |IEC 60811-1-1.

Nota: Ndo podem ser considerados os comprimentos iniciais da bobina ou rolo que possam apresentar
alterac¢des no passo de reunido.

A.1.2.5 Identificagcdo das veias

As veias devem ser identificadas, conforme estabelecido na ABNT NBR 6251.

A.1.2.6 Capa interna, enchimento, capa metdlica e armagdo

A.1.2.6.1 Quando previstos, devem estar de acordo com a ABNT NBR 6251.

A.1.2.6.2 A espessura minima deve ser medida conforme a ABNT NBR NM IEC 60811-1-1.
A.1.2.7 Cobertura

A.1.2.7.1 A cobertura deve ser constituida por material termoplastico do tipo ST1 ou ST3 e estar de acordo
com a ABNT NBR 6251.

A.1.2.7.2 Nos cabos unipolares, com isolacdo e cobertura de PVC, ndo blindados, a cobertura pode aderir
a isolacdo, parcial ou integralmente. Caso seja impossivel a preparacdo de corpos-de-prova
independentes para os ensaios fisicos na isolagdo e cobertura, os ensaios podem ser realizados em
conjunto, devendo ser atendidos os requisitos previstos tanto para a isolacdo quanto para a cobertura.

A.1.2.7.3 As espessuras média e minima da cobertura devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM [EC
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60811-1-1.
A.1.2.8 Marcacao na cobertura

A.1.2.8.1 Sobre a cobertura dos cabos, em intervalos regulares de 50 cm, devem ser marcadas, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacodes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem;

e) Norma técnica base para ensaios de tipo.

A.1.3 Ensaios e critérios de amostragem

A.1.3.1 Ensaios de controle da qualidade da producao (R e E)

A.1.3.1.1 Os ensaios de controle da qualidade da producao constituem-se em:
a) ensaios de rotina (R);

b) ensaios especiais (E).

A.1.3.1.2 Os ensaios de rotina (R) sdo feitos sobre todas as unidades de expedicdo (rolos ou carretéis),
com a finalidade do demonstrar a integridade do cabo.

A.1.3.1.3 Os ensaios de rotina (R) sdo:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem A.1.3.2.1;

b) ensaio do centelhamento, conforme subitem A.1.3.2.2;

c) ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem A.1.3.2.3;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem A.1.3.2.4.
e) verificagdo da marcagao, conforme subitem A.1.2.8;

f) verificagdo da construgao, conforme subitem A.1.2; e

g) verificagdo dimensional, conforme ABNT NBR 7312.

A.1.3.1.4 O critério de amostragem para os ensaios de rotina, exclusive para o ensaio de centelhamento,
deve ser baseado na ABNT NBR 5426, com nivel de inspecao (NI) Il e nivel de qualidade aceitavel (NQA)
de 2,5%.

A.1.3.1.5 Para o ensaio de tensdo elétrica conforme item A.1.3.2.3, somente é permitida a utilizacdo do
critério de amostragem anteriormente mencionado caso o ensaio de centelhamento tenha sido realizado
em todo o material. Caso contrario, o ensaio de tensdo elétrica deve ser efetuado sobre todas as unidades
(rolos ou bobinas) de expedicao.

A.1.3.1.6 No caso de cabos multipolares ou multiplexados, todas as veias devem ser submetidas a todos
os ensaios de rotina.

A.1.3.1.7 Os ensaios especiais (E) devem ser feitos em amostras de cabo, ou em componentes retirados
destas, conforme critério no subitem A.1.3.1.9 deste RTQ e na ABNT NBR 7288.

A.1.3.1.8 As verificagGes e os ensaios especiais (E) solicitados por este RTQ sao:
a) verificacdo da construcdo do cabo, conforme subitem A.1.2;

b) ensaio de tensdo elétrica de longa duracao, conforme subitem A.1.3.2.5;
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c) ensaios de tragdo na isolagdo, antes e apds o envelhecimento, conforme a ABNT NBR 6251; e
d) ensaios de tragdo na capa de separagao (se existir) e cobertura, conforme a ABNT NBR 6251.

A.1.3.1.9 A quantidade de amostras requerida deve estar conforme a Tabela 6 do Anexo C da ABNT NBR
7288.

A.1.3.1.10 A amostra deve ser constituida por dois comprimentos suficientes de cabos, retirados das
extremidades de unidades quaisquer de expedicdo, apds ter sido eliminada, se necessario, qualquer
porgao do cabo que tenha sofrido danos.

A.1.3.1.11 Para o ensaio de tensao elétrica de longa duragdo o corpo-de-prova deve ser constituido por
um unico comprimento util de, no minimo, 5 m de cabo.

A.1.3.1.12 No caso de cabos multipolares ou multiplexados, todos os ensaios devem ser feitos em todas
as veias.

A.1.3.2 Descrigao dos ensaios e seus requisitos
A.1.3.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (R)

A.1.3.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20 °C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280.

A.1.3.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
A.1.3.2.2 Ensaio de centelhamento (R)

A.1.3.2.2.1 O ensaio deve ser realizado conforme os valores de tensdo previstos na Tabela 4 do Anexo B
da ABNT NBR 7288.

A.1.3.2.2.2 O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR NM 244,
A.1.3.2.3 Ensaio de tensao elétrica (R)

A.1.3.2.3.1 Para cabos unipolares ou multiplexados sem blindagem metalica ou outra protecdo metalica
sobre a isolacdo, o ensaio deve ser realizado com o cabo imerso em dgua, por um tempo ndo inferior a 1
h antes do ensaio. A tensdo elétrica deve ser aplicada entre o condutor e a 4dgua.

A.1.3.2.3.2 Para cabos multipolares a campo ndo radial (sem blindagem semicondutora sobre cada veia),
a tensdo elétrica deve ser aplicada entre condutores ndo conectados, os conectados entre si e a protecdo
metalica coletiva, se existir. A tensdo elétrica deve ser aplicada de forma a assegurar que todas as veias
sejam ensaiadas entre si e a protecao metalica, se existir.

A.1.3.2.3.3 O cabo, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia 48 Hz a 62 Hz do valor
eficaz dado na Tabela 2 do Anexo B da ABNT NBR 7288, pelo tempo de 5 min, ndo pode apresentar
perfuracao.

Nota: Como alternativa esse requisito pode ser verificado com tensdo elétrica continua de valor dado na
Tabela 3 do Anexo B da ABNT NBR 7288, pelo tempo de 5 min.

A.1.3.2.3.4 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.
A.1.3.2.4 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (R)

A.1.3.2.4.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo, referida a 20 °C e a um comprimento de
1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri = Kilog (D/d)
onde:

Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
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Ki é a constante de isolamento igual a 185 MQkm para cabos de PVC/A e 12.000 MQkm para cabos de PE;
D é o diametro nominal sobre a isolacdao, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolagao, em milimetros.

Nota: Para condutores de sec¢do transversal ndo circular, a relacdo D/d deve ser substituida pela relagdo
entre os perimetros nominais sobre a isolagdo e sobre o condutor.

A.1.3.2.4.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensao elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

A.1.3.2.4.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medigdo devem ser realizadas de acordo com o
indicado para o ensaio de tensdo elétrica, de acordo com o subitem A.1.3.2.3 deste RTQ, conforme o tipo
de construgdo do cabo.

A.1.3.2.4.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
conforme o subitem A.1.3.2.3 deste RTQ. No caso desse ensaio ter sido realizado com tensdo elétrica
continua, a medicao da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os condutores terem sido curto-
circuitados entre si e com as respectivas blindagens (ou prote¢ées metalicas) aterradas ou com a dgua.

A.1.3.2.4.5 Quando a medicdo de resisténcia de isolamento for realizada em temperatura do meio
diferente de 20 °C, o valor obtido deve ser referido a essa temperatura, utilizando-se os fatores de
correcdao dados na Tabela 5 do Anexo B da ABNT NBR 7288, tendo sido fornecido previamente o
coeficiente por °C a ser utilizado.

A.1.3.2.4.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.
A.1.3.2.5 Ensaio de tensao elétrica de longa duragao (E)
A.1.3.2.5.1 Este ensaio deve ser realizado a temperatura ambiente.

A.1.3.2.5.2 Para cabos ndo blindados individualmente, o ensaio deve ser feito em corpo-de-prova
constituido por veia retirada do cabo completo, apds terem sido removidos todos os componentes
exteriores a isolagao.

A.1.3.2.5.3 O corpo-de-prova deve ser imerso em agua, pelo menos 1 h antes do ensaio, e a tensdo deve
ser aplicada entre o condutor e a agua.

A.1.3.2.5.4 O corpo-de-prova, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia 48 Hz a 62 Hz,
de valor eficaz 3 Vo, pelo tempo de 4 h, ndo pode apresentar perfuracao.

A.1.3.2.5.5 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.
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ANEXO B

B. CABOS E CORDOES FLEXIiVEIS COM ISOLACAO EXTRUDADA DE POLIETILENO CLOROSSULFONADO
PARA TENSOES ATE 500 V

Estabelecer requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos e corddes flexiveis com isolacdo
extrudada de polietileno clorossulfonado para tensdes até 500 V, abrangidos pela ABNT NBR 14633.

B.1 Requisitos Técnicos
B.1.1 Requisitos Gerais
B.1.1.1 Designac¢ao dos cordoes flexiveis

Os corddes flexiveis se caracterizam pela tensdo nominal Uo/U: 300 V/300 V. As defini¢cdes das tensGes
Uo e U se encontram na ABNT NBR 6251.

B.1.1.2 Designac¢ao dos cabos flexiveis

Os cabos flexiveis se caracterizam pelas tensdes de isolamento Uo/U: 300/500 V. As definicdes das
tensoes de isolamento Uo e U se encontram na ABNT NBR 6251.

B.1.1.3 Condi¢Ges em regime permanente

A temperatura no condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 90 °C, para cabos e corddes
isolados com composto CSP 90 e 105 °C, para cabos e corddes isolados com composto CSP 105.

B.1.1.4 Condi¢Ges em regime de sobrecarga

A temperatura no condutor, em regime de sobrecarga, ndo pode ultrapassar 130 °C. A operagdo neste
regime ndo pode superar 100 h durante 12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do cabo.

B.1.1.5 Condi¢cdes em regime de curto-circuito

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 250 °C. A duracdo neste
regime ndo pode ultrapassar 5 s.

B.1.1.6 Marcacao, rotulagem e embalagem

B.1.1.6.1 Os cabos e cordodes flexiveis devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante
0 manuseio, transporte e armazenagem. O acondicionamento deve ser em rolo ou carretel. O carretel
deve ter resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto.

B.1.1.6.2 O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a massa bruta de 5.000 kg e o
acondicionamento em rolos deve ser limitado a 40 kg para movimentacdo manual. Em rolos cuja
movimentacao deva ser efetuada por meio mecanico, é permitida massa superior a 40 kg.

B.1.1.6.3 Os carretéis devem possuir dimensdes conforme as normas técnicas ABNT NBR 9511 e ABNT
NBR 11137 e os rolos conforme a ABNT NBR 7312.

B.1.1.6.4 As extremidades dos cabos e corddes flexiveis acondicionados em carretéis devem ser
convenientemente vedadas com fita autoaglomerante ou outro tipo de vedacdo resistente as
intempéries, a fim de evitar a penetracdao de umidade durante o manuseio, transporte e armazenagem.

B.1.1.6.5 Externamente, os carretéis e bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente
sobre o disco ou por meio de plaguetas, com caracteres legiveis e permanentes, com, no minimo, as
seguintes indicagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
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d) Niumero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Tipo de material (cabo flexivel);
f) Composicdo do produto: cobre/CSP ou cobre/ CSP/CSP;
g) Classe térmica do material (90 °C ou 105 °C);
h) Comprimento (ou comprimento efetivo), em metros;
i) Massa bruta, em quilogramas;
j) Seta no sentido de rotagao para desenrolar;
k) Cor da isolagao dos corddes ou da cobertura para os cabos;
I) Norma técnica base para ensaios de tipo;
m) Lote e data de fabricagado; e
n) Numero de série do carretel.

B.1.1.6.6 Externamente aos rolos deve ser colocada uma etiqueta com, no minimo, as seguintes
indicacdes, em tinta indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c¢) Tipo de material (cabo flexivel);

d) Composigdo do produto: cobre/CSP ou cobre/ CSP/CSP;
e) Classe térmica do material (90 °C ou 105 °C);

f) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

g) Norma técnica base para ensaios de tipo;

h) Comprimento nominal, em metros;

i) Nimero de condutores e se¢do nominal, em mm?;

j) Massa bruta, expressa em quilogramas;

k) Lote e data de fabricacdo; e

I) Cor da isolacdo para os corddes ou cor da cobertura para os cabos.
B.1.2 Requisitos especificos

B.1.2.1 Condutor

B.1.2.1.1 O condutor deve ser de cobre e deve satisfazer aos requisitos da classe 5 ou da classe 6
estabelecidos na ABNT NBR NM 280.

B.1.2.1.2 A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo pode apresentar fissuras,
escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto ndo pode apresentar falhas de
encordoamento.

B.1.2.2 Isolagao

B.1.2.2.1 O material daisolacdo dos corddes e cabos deve ser constituido por composto extrudado a base
de polietileno clorossulfonado (CSP) ou polimero similar. Sdo previstos dois tipos de compostos: CSP 90,
para temperatura maxima no condutor em regime permanente de 90 °C e CSP 105, para temperatura
maxima no condutor em regime permanente de 105 °C. As caracteristicas fisicas da isolacdo devem estar
de acordo com os requisitos da Tabela 1 da ABNT NBR 14633.
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B.1.2.2.2 Caracteristicas gerais
B.1.2.2.2.1 Corddes
B.1.2.2.2.1.1 Aisolacdo deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.

B.1.2.2.2.1.2 A isolacdo deve estar justaposta ao condutor, devendo ser passivel de remocdo e nao
aderente a ele.

B.1.2.2.2.1.3 A espessura nominal da isola¢do deve estar conforme a Tabela 2 da ABNT NBR 14633.

B.1.2.2.2.1.4 A espessura média da isolagdo ndo pode ser inferior ao valor nominal especificado e a
espessura minima, antes e apds a separagao das veias, deve estar de acordo com a Tabela 2 da ABNT NBR
14633.

B.1.2.2.2.1.5 As espessuras média e minima da isolagdo devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM
IEC 60811-1-1.

B.1.2.2.2.1.6 A distancia minima entre condutores, ilustrada pela figura 1 da ABNT NBR 14633, deve estar
conforme Tabela 2 da referida norma.

B.1.2.2.2.2 Cabos

B.1.2.2.2.2.1 Aisolagdo deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.
B.1.2.2.2.2.2 A isolagdo deve estar justaposta ao condutor, devendo ser passivel de remogdo e nao

aderente a ele.
B.1.2.2.2.2.3 A espessura nominal da isolagdao deve estar conforme a Tabela 3 da ABNT NBR 14633.

B.1.2.2.2.2.4 A espessura média da isolacdo ndo pode ser inferior ao valor nominal especificado na Tabela
3 da ABNT NBR 14633.

B.1.2.2.2.2.5 As espessuras média e minima da isolacdo devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM
IEC 60811-1-1.

B.1.2.2.2.2.6 A espessura minima da isolacdo, em um ponto qualquer, pode ser inferior ao valor nominal
especificado, contanto que a diferenca ndo exceda 0,1 mm + 10% do valor nominal especificado.

B.1.2.2.2.2.7 A espessura de qualquer separador aplicado sobre o condutor ou sobre a isolacdo ndo pode
ser considerada como parte da isolacdo.

B.1.2.3 Identificacdao das veias dos cabos

B.1.2.3.1 A identificagdo das veias deve estar de acordo com a ABNT NBR 6251.
B.1.2.3.2 Reunido das veias dos cabos

B.1.2.3.2.1 As veias devem ser reunidas helicoidalmente.

B.1.2.3.2.2 O passo de reunido deve atender ao requisito de flexibilidade previsto no subitem 6.11 da
ABNT NBR 14633.

B.1.2.3.2.3 Enchimentos de material compativel quimica e termicamente com os materiais do cabo
podem ser aplicados, quando necessario, no centro e/ou nos intersticios das veias, a fim de tornar
cilindrica a forma dos cabos.

B.1.2.3.2.4 Para cabos de dois condutores, a reunido pode ser opcionalmente em paralelo, desde que os
requisitos de flexibilidade previsto no subitem 6.11 da ABNT NBR 14633 sejam atendidos.

B.1.2.3.3 Separador

B.1.2.3.3.1 Quando previsto, fitas separadoras ou outro material compativel, empregados para evitar
aderéncia e facilitar a remocao da cobertura aos demais componentes do cabo, ndo podem comprometer
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a flexibilidade do cabo.
B.1.2.3.4 Cobertura dos cabos

B.1.2.3.4.1 O material da cobertura dos cabos deve ser constituido por composto extrudado a base de
CSP. Sao previstos dois tipos de compostos: CSP 90, para temperatura maxima no condutor em regime
permanente de 90 °C e CSP 105, para temperatura maxima no condutor em regime permanente de 90 °C
ou 105 °C. As caracteristicas fisicas da cobertura devem estar de acordo com os requisitos da Tabela 1 da
ABNT NBR 14633.

B.1.2.3.4.2 A cobertura deve ser continua e uniforme ao longo de todo o seu comprimento.

B.1.2.3.4.3 A cobertura, quando aplicada diretamente sobre as veias reunidas, deve ser passivel de
remogao.

B.1.2.3.4.4 A cor padrao da cobertura é a preta. A adogdo de cores diferentes deve ser justificada
B.1.2.3.4.5 As espessuras nominais da cobertura estao especificadas na Tabela 4 da ABNT NBR 14633.

B.1.2.3.4.6 A espessura média da cobertura, em qualquer se¢do transversal, ndo pode ser inferior ao valor
nominal especificado.

B.1.2.3.4.7 Quando a cobertura for aplicada sobre uma superficie cilindrica lisa, a espessura minima da
cobertura, em qualquer ponto de uma sec¢do transversal, pode ser inferior ao valor nominal especificado,
contanto que a diferenga ndo exceda 0,1 mm + 15% do valor nominal.

B.1.2.3.4.8 Quando a cobertura for aplicada sobre uma superficie irregular, a espessura minima da
cobertura, em qualquer ponto de uma sec¢do transversal, pode ser inferior ao valor nominal especificado,
contanto que a diferenca ndo exceda 0,2 mm + 20% do valor nominal.

B.1.2.3.4.9 Quando empregada uma capa interna, os valores da espessura nominal da cobertura podem
ser reduzidos em até 0,20 mm, desde que a espessura média da capa interna e da cobertura em conjunto
seja igual ou superior ao valor nominal especificado na Tabela 4 da ABNT NBR 14633.

B.1.2.3.4.10 As espessuras média e minima da cobertura devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM
IEC 60811-1-1.

B.1.2.4 Marcagao

B.1.2.4.1 Sobre a isolacdo dos corddes em intervalos regulares de até 200 mm e sobre a cobertura dos
cabos em intervalos regulares de até 500 mm, devem ser marcadas de forma indelével as seguintes
informacdes:

a) nome do fabricante e pais de origem;

b) cabo ou cordao flexivel;

¢) numero de condutores e se¢cdo nominal do condutor, em milimetros quadrados;
d) classe térmica do material (90 °C ou 105 °C);

e) tensdo de isolamento 300 V (para corddes) ou 500 V (para cabos); e

f) norma técnica base para ensaios de tipo.

B.1.3 Ensaios de rotina

B.1.3.1 Antes de qualquer ensaio, deve ser realizada uma inspegdo visual sobre todas as unidades de
expedicdo para verificacao das condicbes estabelecidas pelos subitens B.1.1.6 e B.1.2.4.

B.1.3.2 Os ensaios de rotina sao os seguintes:

a) verificacdo da construcao do condutor, conforme o subitem B.1.2.1 deste Anexo;
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b) verificacdo dimensional da isolacdo e cobertura (quando aplicavel), conforme subitens B.1.2.3.4 e
B.1.2.2 deste Anexo;

c) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 6.3 da ABNT NBR 14633;
d) ensaio de centelhamento, conforme subitem 6.4 da ABNT NBR 14633;
e) ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem 6.5 da ABNT NBR 14633;

f) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 6.6 da ABNT NBR
14633;

g) ensaio de aderéncia do condutor sobre a isolagao dos corddes, conforme subitem 6.15 da ABNT NBR
14633;

h) Ensaio de separagdo das veias isoladas dos corddes, conforme subitem 6.16 da ABNT NBR 14633.

Nota: Os ensaios de rotina sao feitos sobre todas as unidades de expedi¢do (rolos ou carretéis), com a
finalidade de demonstrar a integridade do cabo ou cordao.

B.1.3.2.1 O critério de amostragem para os ensaios de rotina, exclusive para o ensaio de centelhamento,
deve ser baseado na ABNT NBR 5426, com nivel de inspecdo (NI) Il e nivel de qualidade aceitdvel (NQA)
de 2,5%.

B.1.3.2.2 Para o ensaio de tensdo elétrica (conforme subitem 6.5 da ABNT NBR 14633), somente é
permitida a utilizacdo do critério de amostragem anteriormente mencionado, caso o ensaio de
centelhamento tenha sido realizado em todo o material. Caso contrario, o ensaio de tensdo elétrica deve
ser efetuado sobre todas as unidades (rolos ou bobinas) de expedicado.
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ANEXO C

C. CABOS E CORDOES FLEXIVEIS ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA, PARA APLICAGCOES ESPECIAIS
EM CORDOES CONECTORES DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS, EM TENSOES ATE 500 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para os seguintes condutores, abrangidos pela
ABNT NBR 14897:

a) cabos multiplos flexiveis, para tensdes até 500 V, com isolagdo extrudada de policloreto de vinila, para
temperatura local de 105 °C, e providos de cobertura extrudada de policloreto de vinila, termicamente
compativel; e

b) cordGes paralelos flexiveis, para tensdes até 300 V, com isolagdo extrudada de policloreto de vinila,
sem cobertura, para temperatura local de 105 °C.

C.1 Requisitos Técnicos
C.1.1 Requisitos Gerais
C.1.1.1 Designagao dos cabos

Os corddes e cabos flexiveis previstos por esta Norma se caracterizam pelas tensGes de isolamento Uo/U:
300/300 V e 300/500 V, respectivamente. As defini¢cdes das tensdes de isolamento Ug e U se encontram
na NBR 6251.

C.1.1.2 Condi¢bGes em regime permanente
A temperatura no condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 105 °C.

Nota: Para fins de cdlculo de capacidade de corrente em regime permanente, deve-se limitar o salto
térmico para a temperatura ambiente, a fim de que esta possa alcancar valores elevados (por exemplo,
90 °C). Valores de capacidade de conducdo de corrente para estes cabos sdo dados na Tabela A.1 do Anexo
A da ABNT NBR 14897.

C.1.1.3 Condi¢6es em regime de sobrecarga

A temperatura no condutor, em regime do sobrecarga, ndo pode ultrapassar 130 °C. A operacdo neste
regime nao pode superar 100 h durante 12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do condutor
isolado.

C.1.1.4 Condicdes em regime de curto-circuito

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 160 °C. A duragdo neste
regime ndo pode ultrapassar 5 s.

C.1.1.5 Acondicionamento e fornecimento

C.1.1.5.1 Os cabos devem ser acondicionados, de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio,
transporte e armazenagem. O acondicionamento deve ser em rolo ou carretel. O carretel deve ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto.

C.1.1.5.2 O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a massa bruta de 5.000 kg e o
acondicionamento em rolos deve ser limitado a 40 kg para movimentacdo manual. Em rolos cuja
movimentacao deva ser efetuada por meio mecanico, é permitida massa superior a 40 kg.

C.1.1.5.3 Os cabos devem ser fornecidos em unidades de expedigdo com comprimento nominal de
fabricacao.

C.1.1.5.4 Para cada unidade de expedi¢do (rolo ou bobina), a incerteza maxima exigida na mediagdo do
comprimento efetivo é de +1%.

C.1.1.5.5 Os materiais acondicionados em rolos devem apresentar média de comprimento no minimo
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igual ao comprimento nominal declarado.

C.1.1.5.6 Os carretéis devem possuir dimensdes conforme as normas técnicas ABNTNBR 11137, e os rolos
conforme a ABNT NBR 7312.

C.1.1.5.7 As extremidades dos cabos acondicionados em carretéis devem ser convenientemente seladas
com capuzes de vedagdo ou com fita auto aglomerante, resistentes as intempéries, a fim de evitar a
penetracao de umidade durante o manuseio, transporte a armazenagem.

C.1.1.5.8 Externamente, os carretéis e bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente
sobre o disco ou por meio de plaquetas, com caracteres legiveis e permanentes, com, no minimo, as
seguintes indicagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Niumero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;

g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotagao para desenrolar;

j) Norma técnica base para ensaios de tipo; e

k) Lote e data de fabricacao.

C.1.1.5.9 Externamente aos rolos deve ser colocada uma etiqueta com, no minimo, as seguintes
indicacGes, em tinta indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) Numero da norma técnica de referéncia;
e) Comprimento nominal, em m;

f) Nimero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Norma técnica base para ensaios de tipo;
h) Massa bruta, em kg; e

i) Lote e data de fabricacao.

C.1.2 Requisitos especificos

C.1.2.1 Condutor

C.1.2.1.1 O condutor deve ser de cobre eletrolitico e deve estar de acordo com a ABNT NBR NM 280,
devendo atender a classe 4 de condutor, como flexibilidade minima.

C.1.2.1.2 A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo pode apresentar fissuras,
escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto ndo pode apresentar falhas de
encordoamento.

19



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 XX/2022

C.1.2.1.3 Os fios componentes do condutor encordoado, antes de serem submetidos a fases posteriores
de fabricagao, devem atender aos requisitos na ABNT NBR 5111 ou da ABNT NBR 5368, para condutores
de cobre nu ou revestido, respectivamente.

C.1.2.1.4 A sec¢do nominal maxima prevista € 2,5 mm?.

C.1.2.2 Separador

Quando previsto, o separador deve estar conforme a ABNT NBR 6251.
C.1.2.3 Isolagao

C.1.2.3.1 A isolagdo deve ser constituida por camada de composto extrudado a base de PVC/EB, com
caracteristicas conforme a Tabela A.2 do Anexo A da ABNT NBR 14897.

C.1.2.3.2 Aisolagao deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.

C.1.2.3.3 A isolagdo dos cabos, sem separador sob ela, deve estar justaposta ao condutor, porém
facilmente removivel e ndo aderente a este.

C.1.2.3.4 A espessura nominal de isolagdo deve estar conforme a Tabela 1 da ABNT NBR 14897.
C.1.2.3.5 A espessura média da isolagdo ndo pode ser inferior ao valor nominal especificado.

C.1.2.3.6 A espessura média é a média de todas as medidas tomadas em trés corpos-de-prova,
distanciados entre si em no minimo 1 m, retirados de amostra(s) de condutor isolado.

C.1.2.3.7 A espessura média deve ser calculada até a segunda casa decimal e posteriormente
arredondada a uma casa decimal, conforme critério descrito na ABNT NBR 6251.

C.1.2.3.8 A espessura minima da isolagdo, em um ponto qualquer, pode ser inferior ao valor nominal
especificado, contanto que a diferenca ndo exceda 0,1 mm + 10% do valor nominal especificado.

C.1.2.3.9 A espessura minima é a menor de todas as medidas encontradas nos trés corpos-de-prova
mencionados em C.1.2.3.6.

C.1.2.3.10 A espessura de qualquer separador aplicado sobre o condutor ou sobre a isolacdo ndo pode
ser considerada como parte da isolacdo.

C.1.2.3.11 As espessuras da isolacdo devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM |EC 60811-1-1.
C.1.2.4 Identificagao das veias

As veias devem ser identificadas, conforme estabelecido na ABNT NBR 6251.

C.1.2.5 Reunido das Veias

C.1.2.5.1 Cordoes paralelos

C.1.2.5.1.1 Os condutores devem ser dispostos paralelamente e cobertos com a isolacdo.

C.1.2.5.1.2 A isolacdo deve ser provida de uma ranhura entre os condutores, em ambos os lados, para
facilitar a remocdao das veias.

C.1.2.5.2 Cabos de formato cilindrico

C.1.2.5.2.1 As veias devem ser reunidas helicoidalmente. O passo de reunido deve ser estabelecido a
critério do fabricante, de modo a atender ao requisito de flexdo previsto no subitem 6.3.7 da ABNT NBR
14897.

C.1.2.5.2.2 Enchimentos de material compativel quimica e termicamente com os materiais do cabo
podem ser aplicados, quando necessario, no centro e/ou nos intersticios das veias, a fim de tornar
cilindrica a forma dos cabos.
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C.1.2.5.3 Cabos de formato plano
C.1.2.5.3.1 Esses cabos sdo previstos com no maximo trés veias.

C.1.2.5.3.2 As veias devem ser dispostas paralelamente entre si. Enchimentos de material compativel
guimica e termicamente com os materiais do cabo podem ser aplicados, quando necessdrio, nos
intersticios das veias, a fim de conferir ao cabo a forma externa plana.

C.1.2.6 Separador

C.1.2.6.1 A critério do fabricante, sobre a reunido das veias de um cabo podem ser aplicadas fitas
separadoras ou outro material compativel aos demais componentes do cabo, para evitar aderéncia e
facilitar a remogao da cobertura. A aplicagdo do separador ndao pode, entretanto, comprometer a
flexibilidade do cabo.

C.1.2.7 Capa interna extrudada

C.1.2.7.1 Quando empregada, deve ser constituida por um composto adequado a temperatura de
operacgao do cabo e compativel quimicamente com os demais componentes do cabo, aplicada sobre a
reunido das veias ou sobre o separador colocado sobre a reunido das veias.

C.1.2.7.2 A capa interna deve ser facilmente removivel em relagao as veias.
C.1.2.8 Cobertura

C.1.2.8.1 A cobertura dos cabos deve ser de composto termopldstico extrudado a base de policloreto de
vinila ou copolimero de cloreto de vinila e acetato de vinila (PVC ST10), para temperatura no condutor
menor ou igual a 105 °C, satisfazendo os requisitos fisicos dados na Tabela A.3 da ABNT NBR 14897.

C.1.2.8.2 A cobertura deve ser continua e uniforme ao longo de todo seu comprimento.

C.1.2.8.3 A cobertura, quando aplicada diretamente sobre as veias reunidas, deve ser facilmente
removivel.

C.1.2.8.4 A cor da cobertura deve ser preta.
C.1.2.8.5 As espessuras nominais da cobertura sdo dadas na Tabela 2 da ABNT NBR 14897.

C.1.2.8.6 A espessura média da cobertura, em qualquer sec¢do transversal, ndo pode ser inferior ao valor
nominal especificado.

C.1.2.8.7 Quando a cobertura for aplicada sobre uma superficie cilindrica lisa, a espessura minima da
cobertura, em qualquer ponto de uma secdo transversal, pode ser inferior ao valor nominal especificado,
contanto que a diferenca ndo exceda 0,1 mm + 15% do valor nominal.

C.1.2.8.8 Quando a cobertura for aplicada sobre uma superficie irregular, a espessura minima da
cobertura, em qualquer ponto de uma secdo transversal, pode ser inferior ao valor nominal especificado,
contanto que a diferenca ndo exceda 0,2 mm + 20% do valor nominal.

C.1.2.8.9 Quando empregada uma capa interna, os valores da espessura nominal da cobertura podem ser
reduzidos em até 0,20 mm, desde que a espessura média da capa interna e da cobertura em conjunto
seja igual ou superior ao valor nominal especificado na Tabela 2 da ABNT NBR 14897.

C.1.2.8.10 As espessuras da cobertura devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM |IEC 60811-1-1.
C.1.2.9 Marcagao

C.1.2.9.1 Sobre aisolagao dos corddes, em intervalos regulares de até 275 mm, ou sobre a cobertura dos
cabos, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma indelével, no minimo as
seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);
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b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) Pais de origem; e
e) Norma técnica base para ensaios de tipo.
C.2 Ensaios e critérios de amostragem
C.2.1 Ensaios de controle da qualidade da producao (R e E)
C.2.1.1 Os ensaios de controle da qualidade da produgao constituem-se em:
a) ensaios de rotina (R);
b) ensaios especiais (E).

C.2.1.2 Os ensaios de rotina (R) sao feitos sobre todas as unidades de expedicao (rolos ou carretéis), com
a finalidade do demonstrar a integridade do cabo.

C.2.1.3 Os ensaios de rotina (R) sdo:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem C.2.2.1;

b) ensaio do centelhamento, conforme subitem C.2.2.5;

c) ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem C.2.2.2;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem C.2.2.3.
e) verificacdo da marcacgao, conforme subitem C.1.2.9;

f) verificacdo da construgao, conforme subitens C.1.2.1a C.1.2.9; e

g) verificagcdo dimensional, conforme ABNT NBR 7312.

C.2.1.4 O critério de amostragem para os ensaios de rotina deve ser baseado na ABNT NBR 5426, com
nivel de inspegdo (NI) Il e nivel de qualidade aceitavel (NQA) de 2,5%.

C.2.1.5 Todas as veias devem ser submetidas aos ensaios de rotina.

C.2.1.6 Os ensaios especiais (E) devem ser feitos em amostras de cabo completo, ou em componentes
retirados destas, conforme estabelecido no subitem C.2.1.8 e na ABNT NBR 14897.

C.2.1.7 As verificacOes a os ensaios especiais (E) solicitados por este RTQ sdo:

a) verificagdo da construgao do cabo, conforme subitens C.1.2.1 a C.1.2.9;

b) ensaios de tracdo na isolacdo, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem C.2.2.6;

c) ensaios de tracdo na cobertura, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem C.2.2.6; e
d) ensaio de ndo propagacdo da chama, conforme subitem C.6.2.5.

C.2.1.8 A quantidade de amostras requerida deve estar conforme a Tabela A.4 do Anexo A da ABNT NBR
14897.

C.2.1.9 A amostra deve ser constituida por dois comprimentos suficientes de cabo, retirados das
extremidades de quaisquer unidades de expedicdo, apds ter sido eliminada, se necessario, qualquer
porcao do cabo que tenha sofrido danos.

C.2.1.10 No caso de cabo com mais de trés veias, estes ensaios devem ser limitados a ndo mais de 20%
das veias, com um minimo de trés veias ensaiadas.

C.2.2 Descri¢ao dos ensaios e seus requisitos
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C.2.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (R)

C.2.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20°C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280.

C.2.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
C.2.2.2 Ensaio de tensdo elétrica (R)
C.2.2.2.1 Esse ensaio deve ser feito a seco e os cabos devem ter todas as suas veias entre si.

C.2.2.2.2 Os cabos devem ter todas as suas veias ensaiadas entre si e os cordoes devem ter suas veias
ensaiadas entre si e a 4gua. O cordao deve ser imerso em agua por um tempo ndo inferior a 2 h antes de
ser submetido ao ensaio.

C.2.2.2.3 O cabo ou cordao, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia de 48 Hz a 62 Hz,
valor eficaz de 2 500 V para cabos flexiveis até 500 V e de 2.000 V para corddes até 300 V, pelo tempo de
5 min, ndo pode apresentar perfuragao.

C.2.2.2.4 Como alternativa, o requisito estabelecido no item C.2.2.2.3 pode ser verificado com tensao
elétrica continua de 6.000 V para cabos flexiveis até 500 V e de 4.800 V para corddes até 300 V, pelo
tempo de 5 min.

C.2.2.2.5 O ensaio deve ser feito conforme a ABNT NBR 6881.
C.2.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (R)

C.2.2.3.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referida a 20 °C e a
um comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri = Ki log (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
Ki é a constante de isolamento igual a 3.700 MQ x km;
D é o diametro nominal sobre a isolacdo, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolacdo, em milimetros.

C.2.2.3.2 A medigdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensao elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e madximo de 5 min.

C.2.2.3.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medicdo devem ser realizadas de acordo com o indicado
para o ensaio de tensdo elétrica de acordo com o subitem C.2.2.2, conforme o tipo de cabo ou cordao.

C.2.2.3.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
conforme o subitem C.2.2.2. No caso de se ter realizado o ensaio do subitem 6.3.2 da ABNT NBR 14897
com tensdo elétrica continua, a medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os
condutores terem sido curto-circuitados entre si e a terra.

C.2.2.3.5 Quando a medigdo da resisténcia de isolamento for realizada em temperatura diferente de 20
°C, o valor obtido deve ser referido a esta temperatura, utilizando-se os fatores de correcao dados na
Tabela A.5 da ABNT NBR 14897. O fabricante deve fornecer previamente o coeficiente por °C a ser
utilizado.

C.2.2.3.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.
C.2.2.4 Ensaio de centelhamento (R)

C.2.2.4.1 Os valores da tensdo de ensaio, em corrente alternada e continua, sdo dados na Tabela 1 da
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ABNT NBR 14897.

C.2.2.4.2 Afim de permitir a ado¢do de amostragem para o ensaio de tensao elétrica, conforme o subitem
C.6.1.1.4, o ensaio de centelhamento deve ser necessariamente realizado durante realizado durante o
processo de fabricacdo das veias dos cabos flexiveis, comprovado por relatdrio de ensaio emitido pelo
fabricante.

C.2.2.4.3 O ensaio deve ser realizado de acordo com a ABNT NBR NM 244.
C.2.2.5 Ensaio de nao propagagao da chama (E)
C.2.2.5.1 Os corpos-de-prova devem ser constituidos por comprimento suficiente de cabo completo.

C.2.2.5.2 A chama na amostra deve auto extinguir-se e a parte carbonizada ndao pode atingir a regido
correspondente a 50 mm da extremidade inferior do grampo de fixagao superior.

C.2.2.5.3 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM IEC 60332-1.
C.2.2.6 Ensaio fisicos nos componentes dos cabos (E)

C.2.2.6.1 Os ensaios fisicos nos componentes devem estar de acordo com as Tabelas A.2 e A.3 da ABNT
NBR 14897 para compostos PVC/EB e PVC/ST10, com os respectivos métodos de ensaio e requisitos.
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ANEXO D

D. CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS COM BORRACHA ETILENOPROPILENO PARA APLICAGOES ESPECIAIS EM
CORDOES CONECTORES DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS, EM TENSOES ATE 500 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos multiplos flexiveis, para tensdes até
500 V, com isolagdao extrudada de etilenopropileno, para temperatura local de 130 °C, e providos de
cobertura extrudada de borracha sintética termicamente compativel, abrangidos pela ABNT NBR 14898.

D.1 Requisitos Técnicos
D.1.1 Requisitos Gerais
D.1.1.1 Designagao dos cabos

Os cabos se caracterizam pela tensdo de isolamento Ug/U: 300/500 V. As definicGes das tensbes de
isolamento Upe U se encontram na NBR 6251.

D.1.1.2 Condi¢bes em regime permanente
A temperatura no condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 130 °C.

Nota: Para fins de cdlculo de capacidade de corrente em regime permanente, deve-se limitar o salto
térmico para a temperatura ambiente, a fim de que esta possa alcancgar valores elevados (por exemplo,
110 °C). Valores de capacidade de conduc¢do de corrente para estes cabos sdo dados na Tabela A.1 do
Anexo A, da ABNT NBR 14898.

D.1.1.3 Condi¢bes em regime de sobrecarga

A temperatura no condutor, em regime do sobrecarga, ndo pode ultrapassar 160 °C. A operag¢ao neste
regime ndo pode superar 100 h, durante 12 meses consecutivos, nem 500 h, durante a vida do cabo.

D.1.1.4 Condi¢des em regime de curto-circuito

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 250 °C. A duragdo neste
regime ndo pode ultrapassar 5 s.

D.1.1.5 Acondicionamento e fornecimento

D.1.1.5.1 Os cabos devem ser acondicionados, de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio,
transporte e armazenagem. O acondicionamento deve ser em rolo ou carretel. O carretel deve ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto.

D.1.1.5.2 O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a massa bruta de 5.000 kg e o
acondicionamento em rolos deve ser limitado a 40 kg para movimentacdo manual. Em rolos cuja
movimentacao deva ser efetuada por meio mecanico, é permitida massa superior a 40 kg.

D.1.1.5.3 Os cabos devem ser fornecidos em unidades de expedicdo com comprimento nominal de
fabricacao.

D.1.1.5.4 Para cada unidade de expedicdo (rolo ou bobina), a incerteza maxima exigida na mediacdo do
comprimento efetivo é de +1%.

D.1.1.5.5 Os materiais acondicionados em rolos devem apresentar média de comprimento no minimo
igual ao comprimento nominal declarado.

D.1.1.5.6 Os carretéis devem possuir dimensdes conforme as normas técnicas ABNTNBR 11137, e os rolos
conforme a ABNT NBR 7312.

D.1.1.5.7 As extremidades dos cabos acondicionados em carretéis devem ser convenientemente seladas
com capuzes de vedacdo ou com fita auto aglomerante, resistentes as intempéries, a fim de evitar a
penetracao de umidade durante o manuseio, transporte a armazenagem.
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D.1.1.5.8 Externamente, os carretéis e bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente
sobre o disco ou por meio de plaquetas, com caracteres legiveis e permanentes, com, no minimo, as
seguintes indicagoes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Niumero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;

g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotagao para desenrolar;

j) Norma técnica base para ensaios de tipo; e

k) Lote e data de fabricacao.

D.1.1.5.9 Externamente aos rolos deve ser colocada uma etiqueta com, no minimo, as seguintes
indicacdes, em tinta indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) Numero da de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Nimero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Norma técnica base para ensaios de tipo;
h) Massa bruta, em kg; e

i) Lote e data de fabricacao.

D.1.2 Requisitos especificos

D.1.2.1 Condutor

D.1.2.1.1 O condutor deve ser de cobre eletrolitico e deve estar de acordo com a ABNT NBR NM 280,
devendo atender a classe 4 de condutor, como flexibilidade minima.

D.1.2.1.2 A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo pode apresentar fissuras,
escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto ndo pode apresentar falhas de
encordoamento.

D.1.2.1.3 Os fios componentes do condutor encordoado, antes de serem submetidos a fases posteriores
de fabricacdo, devem atender aos requisitos na ABNT NBR 5111 ou da ABNT NBR 5368, para condutores
de cobre nu ou revestido, respectivamente.

D.1.2.1.4 A se¢do nominal maxima prevista é 2,5 mm?.
D.1.2.2 Separador
Quando previsto, o separador deve estar conforme a ABNT NBR 6251.
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D.1.2.3 Isolagdo

D.1.2.3.1 A isolagao deve ser constituida por camada de composto extrudado a base de borracha EPR,
com caracteristicas conforme a Tabela A.2 do Anexo A da ABNT NBR 14898.

D.1.2.3.2 Aisolacdo deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.

D.1.2.3.3 A isolagdo dos cabos e condutores isolados, quando sem separador, deve estar justaposta ao
condutor, porém facilmente removivel e ndo aderente a ele.

D.1.2.3.4 A espessura nominal de isolacdo deve estar conforme a Tabela 1 da ABNT NBR 14898.
D.1.2.3.5 A espessura média da isolagdo ndo pode ser inferior ao valor nominal especificado.

D.1.2.3.6 A espessura média é a média de todas as medidas tomadas em trés corpos-de-prova,
distanciados entre si em no minimo 1 m, retirados de amostra(s) de condutor isolado.

D.1.2.3.7 A espessura média deve ser calculada até a segunda casa decimal e posteriormente
arredondada a uma casa decimal, conforme critério descrito na NBR 6251.

D.1.2.3.8 A espessura minima da isolagdo, em um ponto qualquer, pode ser inferior ao valor nominal
especificado, contanto que a diferenca ndao exceda 0,1 mm + 10% do valor nominal especificado.

D.1.2.3.9 A espessura minima é a menor de todas as medidas encontradas nos trés corpos-de-prova
mencionados no subitem D.1.2.3.6.

D.1.2.3.10 A espessura de qualquer separador aplicado sobre o condutor ou sobre a isolagdo ndao pode
ser considerada como parte da isolagao.

D.1.2.3.11 As espessuras da isolagdao devem ser medidas conforme a NBR NM IEC 60811-1-1.
D.1.2.4 Identificagdao das veias

As veias devem ser identificadas, conforme estabelecido na ABNT NBR 6251.

D.1.2.5 Reunido das Veias

D.1.2.5.1 As veias devem ser reunidas helicoidalmente. Para cabos de dois condutores, a reunido pode
opcionalmente ser em paralelo.

D.1.2.5.2 Enchimentos de material compativel quimica e termicamente com os materiais do cabo podem
ser aplicados, quando necessario, no centro e/ou nos intersticios das veias, a fim de tornar cilindrica a
forma dos cabos.

D.1.2.6 Separador

D.1.2.6.1 A critério do fabricante, sobre a reunido das veias de um cabo podem ser aplicadas fitas
separadoras ou outro material compativel aos demais componentes do cabo, para evitar aderéncia e
facilitar a remocdo da cobertura. A aplicacdo do separador ndo pode, entretanto, comprometer a
flexibilidade do cabo.

D.1.2.7 Cobertura

D.1.2.7.1 A cobertura dos cabos de poténcia deve ser constituida por composto termofixo ES130 sintético
extrudado para temperatura local menor ou igual a 130 °C, satisfazendo os requisitos fisicos dados na
Tabela A.3 do Anexo A da ABNT NBR 14898.

D.1.2.7.2 A cobertura deve ser continua e uniforme ao longo de todo seu comprimento.

D.1.2.7.3 A cobertura, quando aplicada diretamente sobre as veias reunidas, deve ser facilmente
removivel.

D.1.2.7.4 A cor da cobertura deve ser preta.
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D.1.2.7.5 As espessuras nominais da cobertura sdao dadas na Tabela 2 da ABNT NBR 14898.

D.1.2.7.6 A espessura média da cobertura, em qualquer segdo transversal, ndo pode ser inferior ao valor
nominal especificado.

D.1.2.7.7 Quando a cobertura for aplicada sobre uma superficie cilindrica lisa, a espessura minima da
cobertura, em qualquer ponto de uma sec¢do transversal, pode ser inferior ao valor nominal especificado,
contanto que a diferenga ndo exceda 0,1 mm + 15% do valor nominal.

D.1.2.7.8 Quando a cobertura for aplicada sobre uma superficie irregular, a espessura minima da
cobertura, em qualquer ponto de uma sec¢do transversal, pode ser inferior ao valor nominal especificado,
contanto que a diferenga ndo exceda 0,2 mm + 20% do valor nominal.

D.1.2.7.9 Quando empregada uma capa interna, os valores da espessura nominal da cobertura podem
ser reduzidos em até 0,20 mm, desde que a espessura média da capa interna e da cobertura em conjunto
seja igual ou superior ao valor nominal especificado na Tabela 2 da ABNT NBR 14898.

D.1.2.7.10 As espessuras da cobertura devem ser medidas conforme a NBR NM IEC 60811-1-1.
D.1.2.8 Marcacgao

Sobre a isolagdo, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma indelével, no
minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Norma técnica base para ensaios de tipo.

D.2 Ensaios e critérios de amostragem

D.2.1 Ensaios de controle da qualidade da produgao (R e E)

D.2.1.1 Os ensaios de controle da qualidade da producdo constituem-se em:
a) ensaios de rotina (R);

b) ensaios especiais (E).

D.2.1.2 Os ensaios de rotina (R) sao feitos sobre todas as unidades de expedicdo (rolos ou carretéis), com
a finalidade do demonstrar a integridade do cabo.

D.2.1.3 Os ensaios de rotina (R) sdo:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem D.2.2.1;

b) ensaio do centelhamento, conforme subitem D.2.2.5;

c) ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem D.2.2.2;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem D.2.2.3.
e) verificacdo da marcacdo, conforme subitem D.1.2.8;

f) verificacdo da construcao, conforme subitens D.1.2.1a D.1.2.8; e

g) verificacdo dimensional, conforme ABNT NBR 7312.

D.2.1.4 O critério de amostragem para os ensaios de rotina deve ser baseado na ABNT NBR 5426, com
nivel de inspecdo (NI) Il e nivel de qualidade aceitdvel (NQA) de 2,5%.
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D.2.1.5 Todas as veias devem ser submetidas aos ensaios de rotina.

D.2.1.6 Os ensaios especiais (E) devem ser feitos em amostras de cabo completo, ou em componentes
retirados destas, conforme estabelecido no subitem D.2.1.8 deste RTQ e na ABNT NBR 14898.

D.2.1.7 As verificagcOes a os ensaios especiais (E) solicitados por este RTQ sdo:

a) verificagdo da construgao do cabo, conforme subitens D.1.2.1 a D.1.2.8;

b) ensaios de tragdo na isolagdo, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem D.2.2.6;
c) ensaios de tragao na cobertura, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem D.2.2.6;
d) ensaio de alongamento a quente na isolagao, conforme subitem D.2.2.6;

e) ensaio de alongamento a quente na cobertura, conforme subitem D.2.2.6; e

f) ensaio de ndo propagac¢ao da chama, conforme subitem D.2.2.5.

D.2.1.8 A quantidade de amostras requerida deve estar conforme a Tabela A.3 do Anexo A da ABNT NBR
14898.

D.2.1.9 A amostra deve ser constituida por dois comprimentos suficientes de cabo, retirados das
extremidades de quaisquer unidades de expedicdo, apds ter sido eliminada, se necessario, qualquer
porc¢ao do cabo que tenha sofrido danos.

D.2.1.10 No caso de cabo com mais de trés veias, estes ensaios devem ser limitados a ndo mais de 20%
das veias, com um minimo de trés veias ensaiadas.

D.2.2 Descrigao dos ensaios e seus requisitos
D.2.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (R)

D.2.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20 °C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280.

D.2.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
D.2.2.2 Ensaio de tensao elétrica (R)
D.2.2.2.1 Esse ensaio deve ser feito a seco e os cabos devem ter todas as suas veias entre si.

D.2.2.2.2 O cabo, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia 48 Hz a 62 Hz do valor eficaz
de 2.500 V, pelo tempo de 5 min, ndo pode apresentar perfuragoes.

D.2.2.2.3 Como alternativa, o requisito estabelecido em subitem D.2.2.2.2 pode ser verificado com tensao
elétrica continua de 6.000 V, pelo tempo de 5 min.

D.2.2.2.4 O ensaio deve ser feito conforme a ABNT NBR 6881.
D.2.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (R)

D.2.2.3.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referida a 20 °C e a
um comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri = Ki log (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
Ki é a constante de isolamento igual a 3.700 MQkm;
D é o diametro nominal sobre a isolacdao, em milimetros;

d é o diametro nominal sob a isolacdo, em milimetros.
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D.2.2.3.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensdo elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

D.2.2.3.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medicdo devem ser realizadas de acordo com o
indicado para o ensaio de tensdo elétrica, de acordo com o subitem D.2.2.2, conforme o tipo de
construgao do cabo.

D.2.2.3.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
conforme o subitem D.2.2.2. No caso desse ensaio ter sido realizado com tensdo elétrica continua, a
medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os condutores terem sido curto-circuitados
entre si e a terra.

D.2.2.3.5 Quando a medicdo de resisténcia de isolamento for realizada em temperatura do meio
diferente de 20 °C, o valor obtido deve ser referido a essa temperatura, utilizando-se os fatores de
correcao dados na Tabela A.5 da ABNT NBR 14898. O fabricante deve fornecer previamente o coeficiente
por °C a ser utilizado.

D.2.2.3.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.
D.2.2.4 Ensaio de centelhamento (R)

D.2.2.4.1 Os valores da tensdo de ensaio, em corrente alternada e corrente continua, sdo dados na Tabela
1 da ABNT NBR 14898.

D.2.2.4.2 A fim de permitir a ado¢do de amostragem para o ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem
D.2.1.4, o ensaio de centelhamento deve ser necessariamente realizado durante realizado durante o
processo de fabricacdo das veias dos cabos flexiveis, comprovado por relatdrio de ensaio emitido pelo
fabricante.

D.2.2.4.3 O ensaio deve ser realizado de acordo com ABNT NBR NM 244,
D.2.2.5 Ensaio de ndo propagac¢do da chama (E)
D.2.2.5.1 Os corpos-de-prova devem ser constituidos por comprimento suficiente de cabo completo.

D.2.2.5.2 A chama na amostra deve auto extinguir-se e a parte carbonizada ndo pode atingir a regiao
correspondente a 50 mm da extremidade inferior do grampo de fixagao superior.

D.2.2.5.3 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM IEC 60332-1.
D.2.2.6 Ensaios fisicos nos componentes dos cabos (E)

D.2.2.6.1 Os ensaios fisicos nos componentes devem estar de acordo com as Tabelas A.2 e A.3 do Anexo
A da ABNT NBR 14898, para compostos termofixos EPR 130 °C e ES 130 °C, com os respectivos métodos
de ensaio e requisitos.
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ANEXO E

E. CABOS DE POTENCIA E CONDUTORES ISOLADOS SEM COBERTURA, COM ISOLACAO EXTRUDADA E
COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGCA PARA TENSOES ATE 1 kV

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos de poténcia e controle e condutores
isolados sem cobertura, com isolagdao extrudada e com baixa emissao de fumacga para tensdes até 1 kV,
abrangidos pela ABNT NBR 13248.

E.1 Requisitos Técnicos
E.1.1 Requisitos Gerais
E.1.1.1 Designagao dos cabos ou condutores isolados

Os cabos se caracterizam pela tensao de isolamento em func¢do da aplicagdao, conforme indicado nos
subitens E.1.1.1.1 a E.1.1.1.2.

E.1.1.1.1 Condutores isolados em composto termoplastico ou termofixo, até 450 V / 750 V, sem
cobertura

Condutores do cobre isolados, sem cobertura, de se¢des nominais de 0,5 mm? a 1.000 mm?.
E.1.1.1.2 Cabos de poténcia até 0,6 kV / 1 kV

Cabos para instalacdes fixas, com condutores de cobre, de se¢des nominais de 1,5 mm? a 500 mm?.
E.1.1.2 Condigdes em regime permanente

E.1.1.2.1 Condutores isolados, sem cobertura

A temperatura no condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 70 °C para isolacdo
termoplastica ou 90 °C para isolagdo termofixa.

E.1.1.2.2 Cabos de poténcia

A temperatura no condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 90 °C.
E.1.1.3 CondigGes em regime de sobrecarga

E.1.1.3.1 Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, classe térmica 90 °C

A temperatura no condutor, em regime de sobrecarga, ndo pode ultrapassar 130 °C. A operacdo neste
regime ndo pode superar 100 h durante 12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do cabo.

E.1.1.3.2 Condutores isolados, sem cobertura, classe térmica 70 °C

A temperatura no condutor, em regime do sobrecarga, ndo pode ultrapassar 100 °C. A operacdo neste
regime nao pode superar 100 h durante 12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do condutor
isolado.

E.1.1.4 CondigGes em regime de curto-circuito
E.1.1.4.1 Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, classe térmica 90 °C

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 250 °C. A duragdo neste
regime ndo pode ultrapassar 5 s.

E.1.1.4.2 Condutores isolados, sem cobertura, classe térmica 70 °C

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 160 °C. A duragao neste
regime ndo pode ultrapassar 5 s.

E.1.1.5 Acondicionamento e fornecimento

31



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 XX/2022

E.1.1.5.1 Os cabos devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio,
transporte e armazenagem. O acondicionamento deve ser em rolo ou carretel. O carretel deve ter
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto.

E.1.1.5.2 O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a massa bruta de 5.000 kg e o
acondicionamento em rolos deve ser limitado a 40 kg para movimentacdao manual. Em rolos cuja
movimentag¢do deva ser efetuada por meio mecanico, é permitida massa superior a 40 kg.

E.1.1.5.3 Os cabos e os condutores isolados devem ser fornecidos em unidades de expedi¢cdo com
comprimento nominal de fabricagdo. Para cada unidade de expedigdo (rolo ou carretel), a incerteza
maxima exigida sobre o comprimento efetivo é de +1%.

E.1.1.5.4 Para produtos acondicionados em carretéis, admite-se que o comprimento efetivo em cada
unidade de expedicdo seja diferente do comprimento nominal em, no maximo, £3%. O fabricante deve
declarar o comprimento efetivo.

E.1.1.5.5 Admite-se que até 5% dos lances de um lote de expedicdo sejam diferentes quanto ao
comprimento nominal, com um minimo de 50% do comprimento do referido lance, devendo o fabricante
declarar o comprimento efetivo de cada unidade de expedicao.

E.1.1.5.6 Os carretéis devem possuir dimensdes conforme ABNT NBR 9511 e ABNT NBR 11137, e os rolos
conforme a ABNT NBR 7312.

E.1.1.5.7 As extremidades dos cabos acondicionados em carretéis devem ser convenientemente seladas
com capuzes de vedacdo ou com fita auto aglomerante, resistentes as intempéries, a fim de evitar a
penetracdo de umidade durante o manuseio, transporte a armazenagem.

E.1.1.5.8 Externamente, os carretéis e bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente
sobre o disco ou por meio de plaquetas, com caracteres legiveis e permanentes, com, no minimo, as
seguintes indicagoes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;

g) Massa bruta, em kg;

h) NUmero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Norma técnica base para ensaios de tipo; e

k) Lote e data de fabricacao.

E.1.1.5.9 Externamente aos rolos deve ser colocada uma etiqueta com, no minimo, as seguintes
indicacdes, em tinta indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Origem da industria;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Numero da norma técnica de referéncia;
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e) Comprimento nominal, em m;
f) Nimero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Norma técnica base para ensaios de tipo;
h) Massa bruta, em kg; e
i) Lote e data de fabricagdo.
E.1.2 Requisitos especificos
E.1.2.1 Condutor
E.1.2.1.1 O condutor deve ser de cobre eletrolitico e deve estar de acordo com a ABNT NBR 6251

E.1.2.1.2 A superficie do condutor de se¢ao macica ou dos fios componentes do condutor encordoado
nao pode apresentar fissuras, escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto nao
pode apresentar falhas de encordoamento.

E.1.2.1.3 O condutor de se¢do macica ou os fios componentes do condutor encordoado, antes de ser(em)
submetido(s) a fases posteriores de fabricacdao, deve(m) atender aos requisitos da ABNT NBR 5111 ou
ABNT NBR 5368, para condutores de cobre nu ou revestido, respectivamente.

E.1.2.2 Separador

Quando previsto, o separador deve estar conforme a ABNT NBR 6251 e ser constituido por material ndo
halogenado.

E.1.2.3 Isolagao
E.1.2.3.1 Cabo de poténcia, classe térmica 90 °C

Aisolacdo dos cabos de poténcia deve ser constituida por composto extrudado ndo halogenado termofixo
a base do copolimero ou terpolimero de etilenopropileno (EPR), polietileno reticulado (XLPE) ou
polimeros similares, com caracteristicas conforme a Tabela A.1 do Anexo A da ABNT NBR 13248.

E.1.2.3.2 Condutores isolados, sem cobertura

E.1.2.3.2.1 Aisolacdo dos condutores isolados, sem cobertura, classe térmica 70 °C, deve ser constituida
por composto poliolefinico extrudado ndao halogenado termoplastico, com caracteristicas fisicas
conforme a Tabela A.2 do Anexo A da ABNT NBR 13248.

E.1.2.3.2.2 A isolacdo dos condutores isolados, sem cobertura, classe térmica 90 °C, deve ser constituida
por composto poliolefinico extrudado ndo halogenado termofixo, EPR/B ou XLPE, com caracteristicas
fisicas conforme a ABNT NBR 6251.

E.1.2.3.3 Caracteristicas gerais
E.1.2.3.3.1 Aisolacdo deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.

E.1.2.3.3.2 A isolacdo dos cabos e condutores isolados, quando sem separador, deve estar justaposta ao
condutor, porém facilmente removivel e ndo aderente a ele.

E.1.2.3.3.3 A espessura nominal de isolagdao deve estar conforme a Tabela B.1 do Anexo B da ABNT NBR
13248.

E.1.2.3.3.4 A espessura média da isolagdo ndao pode ser inferior ao valor nominal especificado e a
espessura minima deve estar do acordo com a ABNT NBR 6251.

E.1.2.3.3.5 As espessuras média e minima da isolagdo devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM IEC
60811-1-1.

E.1.2.3.3.6 As disposigdes relativas a classe de encordoamento devem seguir a classificagdao prevista ABNT
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NBR NM 280.
E.1.2.4 Identificacdo das veias dos cabos de poténcia
As veias devem ser identificadas, conforme estabelecido na ABNT NBR 6251.
E.1.2.5 Cores da isolagdao dos condutores isolados, sem cobertura

E.1.2.5.1 As cores da isolagdo para fins de instalagdo devem obedecer ao definido na ABNT NBR 5410, que
estabelece, entre outras exigéncias, o uso da dupla coloragdo verde a amarela, ou da cor verde, para
identificacdao de condutores de protecao e da cor azul-claro pare identificagcdao de condutores neutros. Por
motivos de seguranca, a cor da isolagao exclusivamente amarela nao pode ser usada onde existir o risco
de confusdo com a dupla coloragdo verde a amarela.

E.1.2.5.2 No caso da dupla coloragao verde e amarela, a combinacdo deve ser tal que sobre quaisquer 15
mm de comprimento de condutor isolado uma dessas cores cubra no minimo 30% e no maximo 70% da
superficie de isolagado.

E.1.2.6 Reunido dos cabos multipolares ou multiplexados

Nos cabos multipolares ou multiplexados, as veias devem ser reunidas conforme estabelecido na ABNT
NBR 6251. Para os cabos do controle com mais de uma coroa, com identificacdo direcional por veias
coloridas ou veias-piloto, as cores devem ser em sentidos alternados.

E.1.2.7 Blindagem metalica e armagao

Quando previstas, devem estar conforme a ABNT NBR 6251.

E.1.2.8 Capa interna, enchimento e capa de separagao

E.1.2.8.1 Quando previstos, devem ser constituidos por materiais ndo halogenados.
E.1.2.8.2 As espessuras nominal e/ou minima devem estar do acordo com a ABNT NBR 6251.
E.1.2.8.3 A espessura minima deve ser medida conforme a ABNT NBR NM |EC 60811-1-1.
E.1.2.9 Cobertura

E.1.2.9.1 A cobertura dos cabos de poténcia deve ser constituida por composto extrudado poliolefinico
termoplastico ou termofixo, ndo halogenado, com caracteristicas conforme a Tabela A.3 do Anexo A da
ABNT NBR 13248.

E.1.2.9.2 A espessura nominal da cobertura deve estar de acordo com a ABNT NBR 6251.
E.1.2.9.3 As espessuras média e minima devem estar de acordo com a ABNT NBR 6251.

E.1.2.9.4 As espessuras média e minima da cobertura devem ser medidas conforme a ABNT NBR NM |EC
60811-1-1.

E.1.2.10 Marcacao na cobertura dos cabos de poténcia

Sobre a cobertura dos cabos, em intervalos regulares de 50 cm, devem ser marcadas, de forma indelével,
no minimo as seguintes informagdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Norma técnica base para ensaios de tipo.

E.1.2.11 Marcagao sobre a isolagdao dos condutores isolados, sem cobertura
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Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 500 mm, devem ser marcados, de forma indelével, no
minimo as seguintes informacgdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Norma técnica base para ensaios de tipo.

E.1.3 Ensaios e critérios de amostragem

E.1.3.1 Ensaios de controle da qualidade da produgao (R e E)

E.1.3.1.1 Os ensaios de controle da qualidade da produgdo constituem-se em:
a) ensaios de rotina (R);

b) ensaios especiais (E).

E.1.3.1.2 Os ensaios de rotina (R) sao feitos sobre todas as unidades de expedicdo (rolos ou carretéis),
com a finalidade do demonstrar a integridade do cabo.

E.1.3.1.3 Os ensaios de rotina (R) sdo:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem E.1.3.2.1;

b) ensaio do centelhamento, conforme subitem E.1.3.2.7;

c) ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem E.1.3.2.2;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem E.1.3.2.3.
e) verificacdo da marcacdo, conforme subitens E.1.2.10 e E.5.2.11;

f) verificacdo da construcao, conforme subitens E.1.2.1 a E.1.2.10; e

g) verificagdo dimensional, conforme ABNT NBR 7312.

E.1.3.1.4 No caso de condutores isolados, sem cobertura, o critério de amostragem para os ensaios de
rotina, exclusive para o ensaio de centelhamento, deve ser baseado na ABNT NBR 5426, com nivel de
inspecdo (NI) Il e nivel de qualidade aceitavel (NQA) de 2,5%.

Nota: Para o ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem E.1.3.2.2, somente é permitida a utilizacdo do
critério de amostragem anteriormente mencionado caso o ensaio de centelhamento tenha sido realizado
em todo o material. Caso contrario, o ensaio de tensdo elétrica deve ser efetuado sobre todas as unidades
(rolos ou bobinas) da expedicao.

E.1.3.1.5 No caso de cabos de poténcia, todas as unidades de expedicdo devem ser submetidas a todos
os ensaios de rotina.

E.1.3.1.6 No caso de cabos multipolares ou multiplexados, todas as veias devem ser submetidas a todos
os ensaios de rotina.

E.1.3.1.7 Os ensaios especiais (E) devem ser feitos em amostras de cabo, ou em componentes retirados
destas, conforme estabelecido no subitem E.1.3.1.9 e na ABNT NBR 13248.

E.1.3.1.8 As verificagBes a os ensaios especiais (E) solicitados por este RTQ sao:
a) verificacdo da construcdo do cabo, conforme subitens E.1.2.1 a E.1.2.11;

b) ensaios de tracdo na isolacdo, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem E.1.3.2.6;
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c) ensaio de alongamento a quente na isolagdo e na cobertura, quando termofixas, conforme subitem
E.5.3.2.6;

d) ensaios de tracdo na cobertura, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem E.5.3.2.6; e
e) ensaio de determinacdo do grau de acidez, conforme subitem E.1.3.2.5.

E.1.3.1.9 A quantidade de amostras requerida deve estar conforme a Tabela C.1 do Anexo C da ABNT NBR
13248.

E.1.3.1.10 No caso de cabos unipolares, multipolares ou multiplexados, a amostra deve ser constituida
por dois comprimentos suficientes de cabos, retirados das extremidades de unidades quaisquer de
expedicdo, apos ter sido eliminada, se necessario, qualquer porg¢ao do cabo que tenha sofrido danos.

E.1.3.1.11 No caso de cabos multipolares com mais de trés veias, esses ensaios devem ser limitados a ndo
mais de 20% das veias, com um minimo de trés veias ensaiadas.

E.1.3.1.12 No caso de condutores isolados, sem cobertura, a amostra deve ser constituida por um
comprimento de condutor isolado, retirada da extremidade de unidade(s) de expedi¢do, tomada(s) ao
acaso apos ter sido retirada, se necessario, qualquer porgao do condutor isolado que tenha sofrido danos.

E.1.3.2 Descricao dos ensaios e seus requisitos
E.1.3.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (R)

E.1.3.2.1.1 Aresisténcia elétrica dos condutores, referida a 20 °C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280, para os condutores de cobre.

E.1.3.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
E.1.3.2.2 Ensaio de tensdo elétrica (R)

E.1.3.2.2.1 Para cabos de poténcia unipolares sem blindagem metalica ou outra protecdo metalica e
condutores isolados, sem cobertura, o ensaio deve ser realizado com o cabo imerso em agua, por um
tempo ndo inferior a 1 h antes do ensaio. A tensdo elétrica deve ser aplicada entre o condutor e a agua.

E.1.3.2.2.2 Para cabos de poténcia unipolares com blindagem metdlica ou outra protecdo metalica, a
tensdo elétrica deve ser aplicada entre o condutor e a blindagem ou protecdao metalica.

E.1.3.2.2.3 Para cabos de poténcia, multipolares ou multiplexados, a tensdo elétrica deve ser aplicada
entre cada condutor e todos os outros conectados entre si e a protecdo metalica coletiva, se existir. A
tensdo elétrica deve ser aplicada de forma a assegurar que todas as veias sejam ensaiadas entre si e a
protecdo metdlica, se existir.

E.1.3.2.2.4 O cabo ou condutor isolado, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia 48 Hz
a 62 Hz do valor eficaz dado na Tabela D.2 do Anexo D da ABNT NBR 13248, pelo tempo de 5 min, ndo
pode apresentar perfuracdo.

Nota: Como alternativa, esse requisito pode ser verificado com tensdo elétrica continua, de valor dado no
Tabela D.1 do Anexo D da ABNT NBR 13248, pelo tempo de 5 min.

E.1.3.2.2.5 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.
E.1.3.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (R)

E.1.3.2.3.1 Aresisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referidaa20°Ce a
um comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri = Kilog (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
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Ki é a constante de isolamento igual a 750 MQkm para cabos de classe térmica 90 °C e 185 MQkm para
cabos de classe térmica 70 °C;

D é o diametro nominal sobre a isolacdo, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolagao, em milimetros.

Nota: Para condutores de sec¢do transversal ndo circular, a relacdo D/d deve ser substituida pela relagdo
entre os perimetros nominais sobre a isolagao e sobre o condutor.

E.1.3.2.3.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensado elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

E.1.3.2.3.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medi¢gdo devem ser realizadas de acordo com o
indicado para o ensaio de tensao elétrica, de acordo com o subitem E.1.3.2.2, conforme o tipo de
construgao do cabo.

E.1.3.2.3.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensao elétrica
conforme o subitem E.1.3.2.2. No caso desse ensaio ter sido realizado com tensdo elétrica continua, a
medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os condutores terem sido curto-circuitados
entre si e com as respectivas blindagens (ou prote¢des metalicas) aterradas ou com a agua.

E.1.3.2.3.5 Quando a medicdao de resisténcia de isolamento for realizada em temperatura do meio
diferente de 20°C, o valor obtido deve ser referido a essa temperatura, utilizando-se os fatores de
correcao dados na Tabela D.4 do Anexo D da ABNT NBR 13248, tendo sido fornecido previamente o
coeficiente por °C a ser utilizado, conforme a ABNT NBR 6813.

E.1.3.2.3.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.
E.1.3.2.4 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura de operagdao em regime permanente (R)

E.1.3.2.4.1 A resisténcia do isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referida a
temperatura de operacdo em regime permanente, conforme definido em subitem E.1.3.2.3, para um
comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado pela equacdo dada em subitem E.1.3.2.3.1,
tomando-se a constante de isolamento Ki = 0,75 MQkm para cabos de classe térmica 90 °C ou 0,185
MQkm para cabos de classe térmica 70 °C.

E.1.3.2.4.2 A temperatura no condutor deve ser obtida pela imersdo do corpo-de-prova em agua, apds
terem sido removidos todos os componentes exteriores a isolacdo. O corpo-de-prova deve ser mantido
na agua pelo menos por 2 h a temperatura especificada, antes de efetuar-se a medicao.

E.1.3.2.4.3 Para cabos blindados individualmente, a temperatura no condutor pode ser obtida pela
colocacdo do corpo-de-prova do cabo completo em ague ou estufa. O corpo-de-prova deve ser mantido
na agua ou estufa, pelo menos por 2 h a temperatura especificada, antes de efetuar-se a medicdo. A
temperatura no condutor pode também ser obtida através da circulacdo de corrente pela blindagem
metdlica individual da(s) veia(s). Nesse caso, a temperatura pode ser verificada através da resisténcia
elétrica do(s) condutor(es) ou através da medicao da temperatura na superficie da protecdo metalica. A
medicdo deve ser feita apds a estabilizacdo térmica do corpo-de-prova na temperatura especificada.

E.1.3.2.4.4 A medicao da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensdo elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por um tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

E.1.3.2.4.5 O comprimento minimo do corpo-de-prova deve ser de 5 m para os cabos de poténcia, e 10
m para os condutores isolados, sem cobertura.

E.1.3.2.4.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.
E.1.3.2.5 Ensaio para determinagao do grau de acidez (E)
E.1.3.2.5.1 Esse ensaio deve ser realizado retirando-se os corpos-de-prova correspondentes a isolagao,
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capa interna e cobertura de uma amostra de cabo completo, devendo atender aos valores especificados
no método de ensaio.

E.1.3.2.5.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 11633.
E.1.3.2.6 Ensaios fisicos nos componentes do cabo (E)

E.1.3.2.6.1 Os ensaios fisicos nos componentes sao indicados nas Tabelas A.1, A.2 e A.3 do Anexo A da
ABNT NBR 13248, com os respectivos métodos de ensaio e requisitos.

E.1.3.2.7 Ensaio de centelhamento (R)

E.1.3.2.7.1 Os condutores isolados, ou as veias de cabos de poténcia, em processo de isolamento ou em
processos posteriores de fabricacao, podem ser submetidos ao ensaio de centelhamento ao longo do toda
a produgao.

E.1.3.2.7.2 O ensaio pode ser realizado com tensao elétrica continua ou alternada. Os valores de tensao
devem estar de acordo com a Tabela D.3 do Anexo D da ABNT NBR 13248. No caso de indicagao de falta
pela aparelhagem de ensaio, o trecho correspondente do condutor isolado deve ser removido, nao sendo
permitidos reparos.

E.1.3.2.7.3 O ensaio de centelhamento deve ser realizado durante o processo de acondicionamento final,
comprovado por relatério de ensaio.

E.1.3.2.7.4 O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR NM 244.
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ANEXO F
F. CORDOES TORCIDOS FLEXiVEIS PARA TENSOES ATE 300 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para corddes flexiveis com isolacdo de policloreto
de vinila, sem cobertura, para tensdes até 300 V, utilizados em servicos leves para ligacdes de aparelhos
de iluminagdo e outros aparelhos mdveis, abrangidos pela ABNT NBR 15717.

F.1 Requisitos Técnicos
F.1.1 Designagao pela tensdo de isolamento

Para os efeitos desse anexo, os cordGes se caracterizam pela tensdo de isolamento (Ug) 300 V ou (Uo/U)
300/300 V, conforme ABNT NBR 6251.

F.1.2 Condi¢cbes em regime permanente
A temperatura no condutor, em regime permanente, nao pode ultrapassar 70 °C.
F.1.3 Condi¢cbes em regime de sobrecarga

A temperatura no condutor, em regime de sobrecarga, ndao pode ultrapassar 100 °C. A operagao nesse
regime ndo pode superar 100 h durante 12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do cabo.

F.1.4 Condi¢cdes em regime de curto-circuito

A temperatura no condutor, em regime de curto-circuito, ndo pode ultrapassar 160 °C. A duragao neste
regime ndo pode ser superior a5 s.

F.1.5 Condutor

F.1.5.1 O condutor deve ser de cobre nu ou revestido, témpera mole, e deve estar de acordo com a ABNT
NBR NM 280, com a classe 4 de encordoamento como flexibilidade minima.

F.1.5.2 A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo pode apresentar fissuras,
escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto ndo pode apresentar falhas de
encordoamento.

F.1.5.3 A secdo nominal minima prevista é de 0,5 mm? e a maxima de 4 mm?.
F.1.6 Separador

Quando previsto, o separador deve estar conforme a ABNT NBR 6251.

F.1.7 Isolagdo

F.1.7.1 A isolacdo deve ser constituida por composto extrudado a base de PVC/D, conforme ABNT NBR
NM 247-1.

F.1.7.2 Aisolacdo deve ser continua e uniforme, ao longo de todo o seu comprimento.

F.1.7.3 A isolacdo dos cabos, sem separador abaixo dela, deve estar justaposta ao condutor, porém
facilmente removivel e ndo aderente a este.

F.1.7.4 A espessura nominal da isolacdo deve ser de 0,8 mm.
F.1.7.5 A espessura média da isolagdao ndao pode ser inferior ao valor nominal especificado.

F.1.7.6 A espessura minima da isolagdo em um ponto qualquer pode ser inferior ao valor nominal
especificado, contanto que a diferenca ndo exceda 0,1 mm + 10% do valor nominal especificado.

F.1.7.7 A espessura minima é a menor de todas as medidas encontradas.

F.1.7.8 A espessura de qualquer separador aplicado sobre o condutor nao pode ser considerada como
parte da isolacdo.
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F.1.7.9 As espessuras média e minima devem ser medidas conforme ABNT NBR NM |EC 60811-1-1.
F.1.8 Identificacao
Deve ser seguido o que consta no subitem 4.8 da ABNT NBR 15717.
F.1.9 Reunidao
Deve ser seguido o que consta no subitem 4.9 da ABNT NBR 15717.
F.1.10 Identificagdao do cordao

Sobre a isolagdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma indelével, no
minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Norma técnica base para ensaios de tipo.

F.2 Ensaios e Amostragem

F.2.1 Ensaios de controle da qualidade da producdo (R e E)

Os ensaios de controle da qualidade da produgao constituem-se em:

a) ensaios de rotina (R);

b) ensaios especiais (E).

F.2.1.1 Ensaios de rotina (R)

F.2.1.1.1 Os ensaios de rotina (R) sdo:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 7.1 da ABNT NBR 15717;
b) ensaio de tensdo elétrica na isolacdo, conforme subitem 7.2 da ABNT NBR 15717;

c) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 7.3 da ABNT NBR
15717;

d) centelhamento na isolacdo, conforme subitem 7.5 da ABNT NBR 15717.
e) verificacdo da marcacdo, conforme subitem F.4.2;

f) verificagdo da construgao, conforme subitem F.1.5a F.1.10; e

g) verificacdo dimensional, conforme ABNT NBR 7312.

F.2.1.1.2 Os ensaios de rotina (R) sdo feitos sobre todas as unidades de expedi¢do, conforme critério de
amostragem estabelecido no subitem F.2.2 deste Anexo.

F.2.1.2 Ensaios especiais (E)
F.2.1.2.1 Os ensaios especiais (E) sdo:
a) verificacdo da construcdo do cabo, conforme subitens F.1.5 a F.1.10;

b) tracdo e alongamento na isolacdo, antes e apds o envelhecimento, conforme subitem 7.8 da ABNT NBR
15717;

c) resisténcia a chama, conforme subitem 7.8 da ABNT NBR 15717; e
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d) alongamento nos fios componentes do condutor, conforme subitem 7.8 da ABNT NBR 15717.

F.2.1.2.2 Os ensaios especiais (E) sdo feitos sobre todas as unidades de expedicdo, conforme critério de
amostragem estabelecido no item F.2.2 deste Anexo.

F.2.2 Critérios de amostragem

F.2.2.1 Para as unidades de expedicdao acondicionadas em rolos, adota-se o critério de amostragem
conforme ABNT NBR 5426, com NI=II (nivel de inspec¢dao) e NQA = 2,5% (nivel de qualidade aceitavel),
desde que seja comprovado que nas bobinas de origem tenham sido realizados os ensaios de rotina,
previstos no subitem F.2.1.1.1, ensaios das alineas a até c, inclusive o ensaio de centelhamento no
processo de fracionamento dos rolos.

F.2.2.2 Todos os condutores devem ser submetidos aos ensaios de rotina.

F.2.2.3 Para as unidades acondicionadas em carretéis, os ensaios de rotina devem ser realizados em todas
as unidades.

F.2.2.4 Os ensaios especiais devem ser feitos de acordo com as condi¢es estabelecidas pelo subitem
5.3.4 da ABNT NBR 15717.

F.2.2.5 A quantidade de amostras requeridas deve estar conforme subitem 5.3.5 da ABNT NBR 15717.

F.2.2.6 A amostra deve ser constituida por um comprimento suficiente de cabo, retirada de extremidade
de unidades quaisquer de expedicdo, apds ter sido eliminada, se necessario, qualquer porg¢do do cabo que
tenha sofrido danos. O ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente pode ser feito na
unidade de expedicao.

F.3 Ensaios

Os ensaios de resisténcia elétrica do condutor, tensdo elétrica na isolacdo, resisténcia de isolacdo a
temperatura ambiente, resisténcia de isolamento a temperatura maxima de operacao, centelhamento,
tensdo elétrica de longa duracdo, resisténcia a chama, ensaios fisicos nos componentes do corddo e
determinacdo do coeficiente por graus Celsius para correcdo da resisténcia de isolamento devem ser
realizados conforme o item 7 da ABNT NBR 15717.

F.4 Marcagao, Rotulagem e Embalagem

F.4.1 Acondicionamento e fornecimento

Deve ser seguido o que consta no subitem 8.1 da ABNT NBR 15717.
F.4.2 Marcagao

F.4.2.1 Externamente, os carretéis e bobinas devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente
sobre o disco ou por meio de plaquetas, com caracteres legiveis e permanentes, com, no minimo, as
seguintes indicacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;

g) Massa bruta, em kg;

h) Niumero de série;
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i) Seta no sentido de rotagdo para desenrolar;
j) Norma técnica base para ensaios de tipo; e
k) Lote e data de fabricacao.

F.4.2.2 Externamente aos rolos deve ser colocada uma etiqueta com, no minimo, as seguintes indicagdes,
em tinta indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Numero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Nimero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Norma técnica base para ensaios de tipo;

h) Massa bruta, em kg; e

i) Lote e data de fabricacdo.
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ANEXO G
G. CONDUTORES ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA PARA TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicdveis para condutores isolados com policloreto de
vinila, sem cobertura, para instalagdes fixas e para tensées nominais até 450 / 750 V, inclusive. Tais cabos
sdo abrangidos pela ABNT NBR NM 247-3.

G.1 Requisitos Técnicos

Todos os cabos flexiveis devem satisfazer aos requisitos constantes na ABNT NBR NM 247-1, respeitar o
disposto no item V do Anexo da Portaria Inmetro n® 382, de 2010, e os requisitos particulares deste Anexo.

G.1.1 Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicagao geral
G.1.1.1 Designacgao

247 NM 01-CX* - BWF-B

Nota: CX = C1 ou C2, conforme a Classe do condutor.

G.1.1.2 Tens3ao nominal

450V /750 V.

G.1.1.3 Construgao

G.1.1.3.1 Condutor

G.1.1.3.1.1 Numero de condutores: 1.

G.1.1.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280:
a) Classe 1, para condutores sdlidos;

b) Classe 2, para condutores encordoados.

G.1.1.3.2 Isolagdo

G.1.1.3.2.1 A isolacdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/A aplicado ao
redor do condutor.

G.1.1.3.2.2 A espessura daisolacdo deve satisfazer ao valor especificado na coluna 3 da Tabela 1 da norma
de referéncia para o cabo.

G.1.1.3.2.3 As resisténcias de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo podem ser
inferiores aos valores dados nas colunas 6 e 7 da Tabela 1 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.1.3.2.4 Em relacdo as cores da isolacdo, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

G.1.1.3.3 Didmetro externo

O didmetro externo médio deve satisfazer aos limites dados nas colunas 4 e 5 da Tabela 1 da norma de
referéncia para o cabo.

G.1.1.4 Ensaios

Os requisitos do subitem G.1.1.3 devem ser verificados por meio de inspecdo e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 2 da ABNT NBR NM 247-3.

G.1.1.5 Recomendagdes para uso
A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.

G.1.1.6 Marcagao na isolagao
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G.1.1.6.1.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Niumero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

G.1.1.7 Acondicionamento

G.1.1.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos itens G.1.1.7.2 e G.1.1.7.3.

G.1.1.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indica¢des a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

G.1.1.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Numero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacdo;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional deve ser marcada a razdo social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacdo de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.
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G.1.2 Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para aplicagdo geral
G.1.2.1 Designacgao
247 NM 02-CX* - BWF-B
Nota 1: CX = C4 ou C5, conforme a Classe do condutor.

Nota 2: Para eletrodomésticos e equipamentos eletronicos esta proibido o uso dos condutores abrangidos
por este Anexo que possuam classe de encordoamento 4.

G.1.2.2 Tensao nominal

450V /750 V.

G.1.2.3 Construgao

G.1.2.3.1 Condutor

G.1.2.3.1.1 Numero de condutores: 1.

G.1.2.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
4 0u5.

G.1.2.3.2 Isolagao

G.1.2.3.2.1 A isolacdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/A aplicado ao
redor do condutor.

G.1.2.3.2.2 A espessura daisolagao deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da Tabela 3 da norma
de referéncia para o cabo.

G.1.2.3.2.3 As resisténcias de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo podem ser
inferiores aos valores dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 3 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.2.3.2.4 Em relacdo as cores da isolacdo, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

G.1.2.3.3 Diametro externo

O didmetro externo médio deve satisfazer aos limites dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 3 da norma de
referéncia para o cabo.

G.1.2.4 Ensaios de rotina

Os requisitos do subitem G.1.2.3 devem ser verificados por meio de inspecdo e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 4 da ABNT NBR NM 247-3.

G.1.2.5 Recomendagdes para uso
A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.
G.1.2.6 Marcagao na isolagao

Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma indelével, no
minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Niumero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.
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G.1.2.7 Acondicionamento

G.1.2.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens G.1.2.7.2 e
G.1.2.7.3.

G.1.2.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indica¢des a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacao para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

G.1.2.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Numero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacdo;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

G.1.3 Condutor isolado (sem cobertura), com condutor sdlido, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70°C

G.1.3.1 Designacao
247 NM 05-C1
G.1.3.2 Tensao nominal

300V /500V.
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G.1.3.3 Construgao
G.1.3.3.1 Condutor
G.1.3.3.1.1 Numero de condutores: 1.

G.1.3.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
1.

G.1.3.3.2 Isolagao

G.1.3.3.2.1 A isolagcdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/C aplicado ao
redor do condutor.

G.1.3.3.2.2 A espessura daisolagao deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da Tabela 5 da norma
de referéncia para o cabo.

G.1.3.3.2.3 As resisténcias de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo podem ser
inferiores aos valores dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 5 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.3.3.2.4 Em relagdo as cores da isolagao, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

G.1.3.3.3 Didmetro externo

O didmetro externo médio deve satisfazer aos limites dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 5 da nhorma de
referéncia para o cabo.

G.1.3.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem G.1.3.3 devem ser verificados por meio de inspecao e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 6 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.3.5 Recomendagdes para uso
G.1.3.5.1 A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.

G.1.3.5.2 Estes condutores ndo podem ser empregados em alternativa aos tipos 247 NM 01-CX - BWF-B
ou 247 NM 02 CX - BWF-B, por ndo possuirem caracteristicas compativeis de resisténcia a chama (ensaio
conforme a IEC 60332-3).

G.1.3.6 Marcagao na isolagao

G.1.3.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacoes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacdo.

G.1.3.7 Acondicionamento

G.1.3.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens G.1.3.7.2 e
G.1.3.7.3.

G.1.3.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicacdes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;
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b) Origem da industria;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;
f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;
h) Numero de série;
i) Seta no sentido de rotagao para desenrolar;
j) Designagdo; e
k) Lote e data de fabricacao.

G.1.3.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUumero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacao;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacado de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacdo de chama) - caso aplicavel.

G.1.4 Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70°C

G.1.4.1 Designacao

247 NM 06-C5.

G.1.4.2 Tensdao nominal

300V /500 V.

G.1.4.3 Construgao

G.1.4.3.1 Condutor

G.1.4.3.1.1 Numero de condutores: 1.

G.1.4.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
5.

G.1.4.3.2 Isolagao
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G.1.4.3.2.1 A isolacdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/C aplicado ao
redor do condutor.

G.1.4.3.2.2 A espessura daisolacdo deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da Tabela 7 da norma
de referéncia para o cabo.

G.1.4.3.2.3 As resisténcias de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo podem ser
inferiores aos valores dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 7 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.4.3.2.4 Em relagdo as cores da isolagao, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

G.1.4.3.3 Diametro externo

O didmetro externo médio deve satisfazer aos limites dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 7 da nhorma de
referéncia para o cabo.

G.1.4.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem G.1.4.3 devem ser verificados por meio de inspecao e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 8 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.4.5 Recomendagdes para uso
G.1.4.5.1 A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.

G.1.4.5.2 Estes condutores ndao podem ser empregados em alternativa aos tipos 247 NM 01-CX - BWF-B
ou 247 NM 02-CX - BWF-B, por ndo possuirem caracteristicas compativeis de resisténcia a chama (ensaio
conforme IEC 60332-3).

G.1.4.6 Marcacao na isolagao

G.1.4.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacoes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (VO/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

G.1.4.7 Acondicionamento

G.1.4.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens G.1.4.7.2 e
G.1.4.7.3.

G.1.4.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicacoes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
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g) Massa bruta, em kg;
h) Namero de série;
i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;
j) Designacdo; e
k) Lote e data de fabricacao.

G.1.4.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (VO/V), em V;

d) NUumero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacao;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagac¢do de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

G.1.5 Condutor isolado (sem cobertura), com condutor sélido, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90°C

G.1.5.1 Designacao

247 NM 07 - C1-90°C.

G.1.5.2 Tensdao nominal

300V /500 V.

G.1.5.3 Construgao

G.1.5.3.1 Condutor

G.1.5.3.1.1 Numero de condutores: 1.

G.1.5.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
1.

G.1.5.3.2 Isolagdo

G.1.5.3.2.1 A isolacdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/E aplicado ao
redor do condutor.

G.1.5.3.2.2 A espessura daisolagao deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da Tabela 9 da norma
de referéncia para o cabo.

G.1.5.3.2.3 As resisténcias de isolamento, a 90 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo podem ser
inferiores aos valores dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 9 da norma de referéncia para o cabo.
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G.1.5.3.2.4 Em relagdo as cores da isolagao, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

G.1.5.3.3 Diametro externo

O diametro externo médio deve satisfazer aos limites dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 9 da norma de
referéncia para o cabo.

G.1.5.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem G.1.5.3 devem ser verificados por meio de inspecdao e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 10 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.5.5 Recomendagdes para uso
G.1.5.5.1 A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 90 °C.

G.1.5.5.2 Em circunstancias em que é possivel evitar deformagdo termopldstica, e uma resisténcia de
isolamento reduzida pode ser tolerada, um composto adequado para uso continuo a 90 °C pode ser
utilizado a temperaturas até 105 °C, para uma duragao ou vida util reduzida.

G.1.5.5.3 Esses condutores ndao podem ser empregados em alternativa aos tipos 247 NM 01-CX - BWF-B
ou 247 NM 02-CX - BWF-B, por ndo possuirem caracteristicas compativeis de resisténcia a chama (ensaio
conforme IEC 60332-3).

G.1.5.6 Marcagao na isolagao

G.1.5.6.1 Sobre a isolagdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

G.1.5.7 Acondicionamento

G.1.5.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens G.1.5.7.2 e
G.1.5.7.3.

G.1.5.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicacdes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e secdo nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;

g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;
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j) Designacdo; e
k) Lote e data de fabricacao.

G.1.5.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUumero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacgao;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

G.1.6 Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90°C

G.1.6.1 Designacao

247 NM 08-C5-90 °C.

G.1.6.2 Tensdao nominal

300V /500 V.

G.1.6.3 Construgao

G.1.6.3.1 Condutor

G.1.6.3.1.1 Numero de condutores: 1.

G.1.6.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
5.

G.1.6.3.2 Isolagdo

G.1.6.3.2.1 A isolagdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/E aplicado ao
redor do condutor.

G.1.6.3.2.2 A espessura da isolacdo deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da Tabela 11 da
norma de referéncia para o cabo.

G.1.6.3.2.3 As resisténcias de isolamento, a 90 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo podem ser
inferiores aos valores dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 11 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.6.3.2.4 Em relagdo as cores da isolagao, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

G.1.6.3.3 Diametro externo
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O diametro externo médio deve satisfazer aos limites dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 11 da norma de
referéncia para o cabo.

G.1.6.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem G.1.6.3 devem ser verificados por meio de inspecdo e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 12 da norma de referéncia para o cabo.

G.1.6.5 Recomendagdes para uso
G.1.6.5.1 A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 90 °C.

G.1.6.5.2 Em circunstancias em que é possivel evitar deformac¢do termopldstica, e uma resisténcia de
isolamento reduzida pode ser tolerada, um composto adequado para uso continuo a 90 °C pode ser
utilizado a temperaturas até 105 °C, para uma duragao ou vida util reduzida.

G.1.6.5.3 Estes condutores ndao podem ser empregados em alternativa aos tipos 247 NM 01-CX - BWF-B
ou 247 NM 02-CX - BWF-B, por ndo possuirem caracteristicas compativeis de resisténcia a chama (ensaio
conforme IEC 60332-3).

G.1.6.6 Marcagao na isolagao

G.1.6.6.1 Sobre a isolagdo, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

G.1.6.7 Acondicionamento

G.1.6.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens G.1.6.7.2 e
G.1.6.7.3.

G.1.6.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicacoes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

G.1.6.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
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dados:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Origem da indUstria;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) NUumero da norma técnica de referéncia;
e) Comprimento nominal, em m;
f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacgao;
h) Massa bruta, em kg;
i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricagao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagac¢do de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.
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ANEXO H
H. CABOS ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA (PVC) PARA TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos flexiveis (corddes) isolados com
policloreto de vinila, com e sem cobertura, para tensées nominais até 300/500 V, inclusive. Tais cabos sdo
abrangidos pela ABNT NBR NM 247-5.

H.1 Requisitos Técnicos

H.1.1 Todos os cabos flexiveis devem satisfazer aos requisitos constantes na ABNT NBR NM 247-1,
respeitar o disposto no item V do Anexo da Portaria Inmetro n° 382, de 2010, e os requisitos particulares
deste Anexo.

H.1.1.1 Os cabos devem também satisfazer ao especificado nas normas ABNT NBR NM 243 e ABNT NBR
NM 244,

H.1.1.2 Somente os cabos cujas normas nao sejam harmonizadas no ambito do Mercosul admitem a
norma IEC correspondente. Esses casos se encontram nos subitens H.1.2, H.1.7 e H.1.8.

H.1.2 Cordao ouropel ("tinsel") de perfil plano
H.1.2.1 Designagao

60227 IEC 41.

H.1.3 Cordao de perfil plano sem cobertura
H.1.3.1 Designagao

247 NM 42 - CX.

Nota: X igual a 5 ou 6 conforme a classe de condutor utilizada.
H.1.3.2 Tensao nominal

300V /300 V.

H.1.3.3 Construcao

H.1.3.3.1 Condutor

H.1.3.3.1.1 Numero de condutores: 2.

H.1.3.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
50u6.

H.1.3.3.2 Isolagdo

H.1.3.3.2.1 A isolacdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/D aplicado ao
redor de cada condutor.

H.1.3.3.2.2 A espessura daisolacdo deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da Tabela 3 da norma
de referéncia para o cabo.

H.1.3.3.2.3 A resisténcia de isolamento, a temperatura ambiente de 20 °C e a 70 °C, ndo pode ser inferior
aos valores dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 3 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.3.3.2.4 Em relagdo as cores da isolagao, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

H.1.3.3.3 Reuniao das veias

H.1.3.3.3.1 Os condutores devem ser reunidos em paralelo e cobertos com a isolagao.
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H.1.3.3.3.2 A isolagao deve apresentar uma ranhura longitudinal, entre os condutores, em ambas as
faces, para facilitar a separagao das veias.

H.1.3.3.4 DimensoOes externas

As dimensdes externas médias ndo podem exceder os limites dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 3 da
norma de referéncia para o cabo.

H.1.3.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos de H.1.3.3 devem ser verificados por meio de inspe¢do e pelos ensaios estabelecidos na
Tabela 4 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.3.5 Recomendagbes para uso
A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.
H.1.3.6 Marcagao na isolagao

H.1.3.6.1 Sobre a isolagdao, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

H.1.3.7 Acondicionamento

H.1.3.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens H.1.3.7.2 e
H.1.3.7.3.

H.1.3.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicaces a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

H.1.3.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;
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b) Origem da industria;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) NUimero da norma técnica de referéncia;
e) Comprimento nominal, em m;
f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacgao;
h) Massa bruta, em kg;
i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricagao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagac¢ao de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

H.1.4 Cordao para guirlandas luminosas internas

H.1.4.1 Designagao

247 NM 43 - C5.

H.1.4.2 Tens3ao nominal

300/300 V.

H.1.4.3 Construcao

H.1.4.3.1 Condutor

H.1.4.3.1.1 Nimero de condutores: 1.

H.1.4.3.1.2 O condutor deve satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe 5.
H.1.4.3.2 Isolagdo

H.1.4.3.2.1 A isolacdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/D, consistindo
de duas camadas aplicadas por dupla extrusdo ao redor do condutor.

H.1.4.3.2.2 A camada externa da isolacdo deve ser de cor contrastante com a camada interna, devendo,
porém, aderir a esta.

H.1.4.3.2.3 A espessura combinada das camadas interna e externa da isolagao deve satisfazer ao valor
especificado nas colunas 3 e 4 da Tabela 5 da norma de referéncia para o cabo, mas a espessura de cada
uma das camadas ndo pode ser inferior, em nenhum ponto, ao valor especificado na coluna 2 da referida
Tabela.

H.1.4.3.2.4 A resisténcia de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo pode ser inferior
aos valores dados nas colunas 7 e 8 da Tabela 5 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.4.3.3 Identificacdao do cordao
A camada externa da isolacao deve ser preferencialmente na cor verde.
H.1.4.3.4 Diametro externo

O diametro externo médio nao pode exceder os limites dados nas colunas 5 e 6 da Tabela 5 da norma de
referéncia para o cabo.

H.1.4.4 Ensaios de Rotina
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Os requisitos do subitem H.1.4.3 devem ser verificados por meio de inspe¢ao e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 6 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.4.5 Recomendagbes para uso
A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.
H.1.4.6 Marcagao na isolagao

H.1.4.6.1 Sobre a isolagdao, em intervalos regulares de até 275 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

H.1.4.7 Acondicionamento

H.1.4.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens H.1.4.7.2 e
H.1.4.7.3.

H.1.4.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indica¢des a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Nimero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

H.1.4.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUimero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;

g) Designacdo;
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h) Massa bruta, em kg;
i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional, deve ser marcada a razdo social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacdo de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

H.1.5 Cordao com cobertura leve de policloreto de vinila
H.1.5.1 Designagao

247 NM 52 - C5.

H.1.5.2 Tens3ao nominal

300V /300V.

H.1.5.3 Construcao

H.1.5.3.1 Condutor

H.1.5.3.1.1 Nuimero de condutores: 2 e 3.

H.1.5.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
5.

H.1.5.3.2 Isolagao

H.1.5.3.2.1 A isolagdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/D, aplicado ao
redor de cada condutor. A espessura da isolacdao deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da
Tabela 7 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.5.3.2.2 A resisténcia de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo pode ser inferior
aos valores dados nas colunas 6 e 7 da Tabela 7 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.5.3.2.3 Em relacdo as cores da isolacdo, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

H.1.5.3.3 Reunido das veias

H.1.5.3.3.1 Cordao circular: as veias do corddao devem ser torcidas entre si.
H.1.5.3.3.2 Corddo plano: as veias do corddo devem ser dispostas em paralelo.
H.1.5.3.4 Cobertura

H.1.5.3.4.1 A cobertura deve ser constituida de composto de policloreto de vinila do tipo PVC/ST5
aplicado ao redor das veias reunidas. A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado na
coluna 3 da Tabela 7 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.5.3.4.2 A cobertura pode preencher os espacos vazios entre as veias, formando assim um
enchimento, mas ndo pode aderir as veias. A reunido das veias pode ser envolvida por um separador, que
ndo pode aderir as veias.

H.1.5.3.4.3 Os corddes circulares devem ter uma segao transversal praticamente circular.
H.1.5.3.5 Dimensdes externas

O didmetro externo médio dos corddes circulares e as dimensdes externas médias dos corddes planos
devem estar dentro dos limites dados nas colunas 4 e 5 da Tabela 7 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.5.4 Ensaios de Rotina
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Os requisitos do subitem H.1.5.3 devem ser verificados por meio de inspecdo e pelos ensaios
estabelecidos pela Tabela 8 da ABNT NBR NM 247-5.

H.1.5.5 Recomendagbes para uso
A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.
H.1.5.6 Marcagao na cobertura

H.1.5.6.1 Sobre a isolagdao, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

H.1.5.7 Acondicionamento

H.1.5.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens H.1.5.7.2 e
H.1.5.7.3.

H.1.5.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indica¢des a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Nimero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

H.1.5.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUimero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;

g) Designacdo;
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h) Massa bruta, em kg;
i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional, deve ser marcada a razdo social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacdo de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

H.1.6 Cordao com cobertura comum de policloreto de vinila
H.1.6.1 Designagao

247 NM 53 - C5.

H.1.6.2 Tens3ao nominal

300V /500V.

H.1.6.3 Construcao

H.1.6.3.1 Condutor

H.1.6.3.1.1 NUumero de condutores: 2, 3,4 e 5.

H.1.6.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
5.

H.1.6.3.2 Isolagao

H.1.6.3.2.1 A isolagdo deve ser constituida de composto de policloreto de vinila tipo PVC/D, aplicado ao
redor de cada condutor. A espessura da isolacdao deve satisfazer ao valor especificado na coluna 2 da
Tabela 9 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.6.3.2.2 A resisténcia de isolamento, a 70 °C e a temperatura ambiente de 20 °C, ndo pode ser inferior
aos valores dados nas colunas 6 e 7 da Tabela 9 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.6.3.2.3 Em relacdo as cores da isolacdo, deve ser seguido o disposto no item V do Anexo da Portaria
Inmetro n° 382, de 2010, complementado pela ABNT NBR NM 247-1.

H.1.6.3.3 Reunido das veias e enchimentos (se existirem)
H.1.6.3.3.1 Cordao circular: as veias e os enchimentos eventuais devem ser torcidos em conjunto.
H.1.6.3.3.2 Corddo plano: as veias devem ser dispostas em paralelo.

H.1.6.3.3.3 Para cordao circular com dois condutores, o espago entre as veias deve ser preenchido ou por
enchimentos separados ou pela cobertura preenchendo os intersticios.

H.1.6.3.3.4 Qualquer enchimento ndo pode aderir as veias.
H.1.6.3.4 Cobertura

H.1.6.3.4.1 A cobertura deve ser constituida de composto de policloreto de vinila do tipo PVC/STS5,
aplicado ao redor das veias reunidas. A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado na
coluna 3 da Tabela 9 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.6.3.4.2 A cobertura pode preencher os espagos vazios entre as veias, formando assim um
enchimento, mas ndo pode aderir as veias. A reunido das veias pode ser envolvida por um separador, que
ndo pode aderir as veias.

H.1.6.3.4.3 Os corddes circulares devem ter uma segdo transversal praticamente circular.

H.1.6.3.5 DimensoOes externas
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O diametro externo médio de corddes circulares e as dimensdes externas médias de corddes planos
devem estar dentro dos limites dados nas colunas 4 e 5 da Tabela 9 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.6.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem H.1.6.3 devem ser verificados por meio de inspecdo e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 10 da norma de referéncia para o cabo.

H.1.6.5 Recomendagbes para uso
A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 70 °C.
H.1.6.6 Marcagao na cobertura

H.1.6.6.1 Sobre a isolagdao, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacgado.

H.1.6.7 Acondicionamento

H.1.6.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 247-1, alterado pelos subitens H.1.6.7.2 e
H.1.6.7.3.

H.1.6.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indicagdes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ou em V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) Numero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

H.1.6.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Origem da indUstria;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUumero da norma técnica de referéncia;
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e) Comprimento nominal, em m;
f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacao;
h) Massa bruta, em kg;
i) Lote e data de fabricacao;

j) Para produtos de fabricagao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagac¢ao de chama) — caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) — caso aplicével.

H.1.7 Cordao com cobertura leve de policloreto de vinila, resistente ao calor para temperatura maxima
de 90 °C no condutor

H.1.7.1 Designagao
60227 IEC 56.

H.1.8 Cordao com cobertura comum de policloreto de vinila, resistente ao calor para temperatura
maxima de 90 °C no condutor

H.1.8.1 Designagao
60227 IEC 57.
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ANEXO |

I. CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS COM BORRACHA DE SILICONE UNIPOLARES SEM COBERTURA E
MULTIPOLARES COM COBERTURA, RESISTENTES AO CALOR, PARA TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos flexiveis isolados com borracha de
silicone unipolares sem cobertura e multipolares com cobertura de borracha de silicone, resistentes ao
calor, para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive, ndo previstos na IEC 60245-3.

1.1 Requisitos Técnicos

I.1.1 Todos os cabos flexiveis devem satisfazer aos requisitos constantes na IEC 60245-1, respeitar o
disposto no item V do Anexo da Portaria Inmetro n® 382, de 2010, e os requisitos particulares deste anexo.

1.1.1.1 Os cabos devem também satisfazer ao especificado nas normas ABNT NBR NM 243 e ABNT NBR
NM 244,

1.1.2 Cabos unipolares flexiveis isolados com borracha de silicone sem cobertura, resistentes ao calor,
para temperatura maxima de 180°C no condutor

1.1.2.1 Designagao

274 NM SIL-01-C5 e 274 NM SIL 02-CX.

Sendo X =4 ou 5, conforme a classe de condutor utilizada.
1.1.2.2 Tensao nominal

274 NM SIL 01-CX - 300/500 V

274 NM SIL 02-CX - 450/750 V

1.1.2.3 Construgao

1.1.2.3.1 Condutor

1.1.2.3.1.1 Numero de condutores: 1.

1.1.2.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da norma IEC 60228, para condutores de classes
4 0u5.

1.1.2.3.1.3 Os fios componentes podem ser ndo estanhados, estanhados ou protegidos por um metal que
ndo seja o estanho, como, por exemplo, a prata.

1.1.2.3.2 Separador

Um separador de material adequado aplicado entre o condutor e a isolacdo é opcional, mesmo que os
fios componentes ndo estejam protegidos por estanho ou outro metal que ndo seja o estanho.

1.1.2.3.3 Isolagdo

1.1.2.3.3.1 Aisolacdo deve ser constituida de um composto de borracha de silicone do tipo IE 2, conforme
a norma IEC 60245-1, aplicado sobre o condutor por extrusdo em uma sé camada.

1.1.2.3.3.2 A espessura da isolacdo deve satisfazer ao valor especificado, indicado na Tabela 1, coluna 2
ou 3 da norma de referéncia para o cabo.

1.1.2.3.4 Diametro externo

O diametro externo médio deve estar compreendido entre os limites dados na Tabela 1 da norma de
referéncia para o cabo, colunas4e6ou5e?7.

1.1.2.4 Marcagao

1.1.2.4.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 500 mm, devem ser marcados, de forma
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indelével, no minimo as seguintes informacdes:
a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);
b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) Pais de origem; e
e) Designacao.
1.1.2.5 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem I.1.2.3 devem ser verificados por meio de inspecao e pelos ensaios estabelecidos
na Tabela 2 da ABNT NBR NM 274.

1.1.2.6 Recomendagdes para uso

1.1.2.6.1 As temperaturas maximas, em qualquer ponto dos condutores do cabo, devem ser de 180 °C,
em uso normal, e de 350°C em condig¢des de curto-circuito com duragdo mdaxima de 5 s.

1.1.2.6.2 Estes cabos podem ser utilizados em instalagdes fixas e em equipamentos fixos e/ou
estaciondrios, em que nao sofram estiramentos bruscos. Nao se recomenda seu uso onde existam arestas
cortantes e rebarbas que possam ocasionar laceragao do material.

1.1.2.6.3 Ndo devem ser utilizados em aparelhos eletrodomésticos que sdao operados a mao.

1.1.3 Cabos multipolares flexiveis isolados e cobertos com borracha de silicone, resistente ao calor, para
temperatura maxima de 180°C no condutor

1.1.3.1 Designagao

274 NM SIL-03 - CX e 274 NM SIL 04 - CX.

Sendo X =4 ou 5, conforme a classe de condutor utilizada.
1.1.3.2 Tensao nominal

274 NM SIL 03 — CX - 300/500 V

274 NM SIL 04 — CX - 450/750 V

1.1.3.3 Construgao

1.1.3.3.1 Condutores

1.1.3.3.1.1 Numero de condutores isolados: 2, 3,4, 5, 7 ou 12.

1.1.3.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da IEC 60228, para condutores de classes 4 ou
5.

1.1.3.3.1.3 Os fios componentes podem ser ndo estanhados, estanhados ou protegidos por um metal que
ndo seja o estanho, como, por exemplo, a prata.

1.1.3.3.2 Separador interno

Um separador de material adequado aplicado entre o condutor e a isolacdo é opcional, mesmo que os
fios componentes nao estejam protegidos por estanho ou outro metal que ndo seja o estanho.

1.1.3.3.3 Isolagao

1.1.3.3.3.1 A isolagdo deve ser constituida de composto de borracha de silicone do tipo IE 2, conforme a
IEC 60245-1, aplicado sobre o condutor por extrusdo em uma sé camada.

1.1.3.3.3.2 A espessura da isolagdo deve satisfazer ao valor especificado, indicado na Tabela 3 da norma
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de referéncia para o cabo, coluna 2 ou 3.
1.1.3.3.4 Reuniao das veias e enchimento eventual

As veias devem ser reunidas entre si, podendo ser utilizados enchimentos compativeis com o material da
isolacdo.

1.1.3.3.5 Separador
Um separador de material adequado, aplicado ao redor do conjunto das veias reunidas, é opcional.
1.1.3.3.6 Cobertura

1.1.3.3.6.1 A cobertura deve ser constituida de um composto de borracha de silicone do tipo SE 2, aplicado
sobre as veias reunidas ou sobre o eventual separador.

1.1.3.3.6.2 A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado, indicado na Tabela 3, coluna 4
ou 5 e os demais requisitos ndo elétricos devem satisfazer aos indicados na Tabela 5 da norma de
referéncia para o cabo.

1.1.3.3.6.3 A cobertura deve ser aplicada por extrusdo em uma sé camada e aplicada de tal forma que
assegure uma se¢ao substancialmente circular.

1.1.3.3.6.4 A cobertura deve ser aplicada justaposta ao redor do conjunto de veias reunidas, ou do
separador eventual, porém deve ser facilmente removivel sem danificar as veias.

1.1.3.3.7 Diametro externo

O diametro externo médio deve estar compreendido entre os limites especificados na Tabela 3 da norma
de referéncia para o cabo, colunas6e 8 ou 7e9.

1.1.3.4 Marcagao

1.1.3.4.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 500 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacdes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

1.1.3.5 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem 1.1.3.3 devem ser verificados por meio de inspecao e pelos ensaios estabelecidos
nas Tabelas 4 e 5 da ABNT NBR NM 274,

1.1.3.6 Recomendages para uso

1.1.3.6.1 As temperaturas maximas, em qualquer ponto dos condutores do cabo, devem ser de 180 °C,
em uso normal, e de 350 °C em condi¢Ges de curto-circuito com duragcdo maxima de 5 s.

1.1.3.6.2 Esses cabos podem ser utilizados em instalagdes fixas e em equipamentos fixos e/ou
estaciondrios, em que ndo sofram estiramentos bruscos, ndo se recomendando seu uso onde existam
arestas cortantes e rebarbas que possam ocasionar laceracdao do material.

1.1.3.6.3 Nao devem ser utilizados em aparelhos eletrodomésticos que sdo operados a mao.
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ANEXOJ

J. CABOS ISOLADOS COM COMPOSTOS ELASTOMERICOS TERMOFIXOS, PARA TENSOES NOMINAIS ATE
450/750 V

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para cabos isolados com borracha de silicone,
resistentes ao calor, para tensdo nominal de 300/500 V, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-3.

J.1 Requisitos Técnicos

J.1.1 Os cabos devem satisfazer aos requisitos correspondentes da ABNT NBR NM 287-1, respeitar o
disposto no item V do Anexo da Portaria Inmetro n® 382, de 2010, e os requisitos particulares deste Anexo.

J.1.2 Cabos isolados com borracha de silicone, resistentes ao calor, para temperatura maxima de 180°C
J.1.2.1 Designagao

287 NM 03.

J.1.2.2 Tensao nominal

300/500 V.

J.1.2.3 Construgao

J.1.2.3.1 Condutor

J.1.2.3.1.1 Numero de condutores: 1

J.1.2.3.1.2 Os condutores devem atender aos requisitos indicados na ABNT NBR NM 280, para as Classes
de condutores 4 e 5.

J.1.2.3.1.3 Os fios componentes do condutor podem ser nus, estanhados ou protegidos por outro metal
gue ndo seja o estanho, como, por exemplo, a prata.

J.1.2.3.2 Separador

Um separador de material adequado aplicado em torno do condutor é opcional, mesmo quando os fios
ndo estejam protegidos por estanho ou por outro metal.

J.1.2.3.3 Isolagao

J.1.2.3.3.1 Aisolacdo deve ser de um composto de borracha de silicone tipo IE2, aplicado sobre o condutor
por extrusdo em camada Unica.

J.1.2.3.3.2 A espessura da isolacdo deve atender aos requisitos especificados, indicados na Tabela 1 da
norma de referéncia para o cabo, coluna 2.

J.1.2.3.4 Tranca externa

Sobre o condutor isolado deve ser aplicada uma tranca de fibra de vidro, em conformidade com o subitem
5.4.2 da ABNT NBR NM 287-1.

J.1.2.3.5 Diametro externo

O diametro externo médio deve satisfazer aos limites indicados na Tabela 1 da ABNT NBR NM 287-3,
coluna 3.

J.1.2.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos do subitem J.1.2.3 devem ser verificados por meio de inspecao e pelos ensaios estabelecidos
na Tabela 2 da ABNT NBR NM 287-3.

J.1.2.5 Recomendagdes para uso
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A temperatura maxima do condutor em regime normal de operagdo é de 180 °C.
J.1.2.6 Marcacao

J.1.2.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacodes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.
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ANEXO K

K. CABOS ISOLADOS COM COMPOSTOS ELASTOMERICOS TERMOFIXOS, PARA TENSOES NOMINAIS ATE
450/750 V, INCLUSIVE

Estabelecer os requisitos técnicos especificos aplicaveis para corddes isolados com borracha e cobertos
com tranca e para corddes e cabos flexiveis isolados com borracha e cobertos com borracha ou
policloropreno ou outro elastdmero sintético equivalente, para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive, abrangidos pela ABNT NBR NM 287-4.

K.1 Requisitos Técnicos

K.1.1 Todos os cabos devem satisfazer aos requisitos apropriados dados na ABNT NBR NM 287-1,
respeitar o disposto no item V do Anexo da Portaria Inmetro n° 382, de 2010, e os requisitos particulares
deste Anexo.

K.1.1.1 Somente os cabos cujas normas ndo sejam harmonizadas no ambito do Mercosul admitem a
norma IEC correspondente. Esse caso, encontra-se no subitem K.1.2.

K.1.2 Cordbes com cobertura de tranga

Conforme norma IEC 60245-8, sec¢do 5.

K.1.3 Corddes com cobertura comum de borracha
K.1.3.1 Designagao

287 NM 53-C5-T.

Sendo T igual a Temperatura maxima no condutor, 60 °C para IE 4 e 90 °C para EPR ou HEPR.
K.1.3.2 Tensao nominal

300V /500 V.

K.1.3.3 Construcao

K.1.3.3.1 Condutor

K.1.3.3.1.1 Numero de condutores: 2, 3, 4 ou 5.

K.1.3.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280. Os fios podem ser nus
ou estanhados.

K.1.3.3.2 Separador
Um separador de material adequado pode ser aplicado ao redor de cada condutor.
K.1.3.3.3 Isolagdo

K.1.3.3.3.1 A isolacdo deve ser constituida de composto elastomérico tipo IE 4 para 60 °C e EPR ou HEPR
para 90 °C, aplicado ao redor de cada condutor.

K.1.3.3.3.2 Aisolacdo deve ser aplicada por extrusao.

K.1.3.3.3.3 A espessura da isolacdo deve satisfazer ao valor especificado, dado na Tabela 3 da ABNT NBR
NM 287-4, coluna 2.

K.1.3.3.3.4 Aresisténcia de isolamento, a temperatura ambiente de 20 °C, a 60 °C (isolagdo de IE 4) ou 90
°C (isolacdo de EPR ou HEPR) ndo pode ser inferior aos valores dados na Tabela 3, colunas 6 ou 7 da ABNT
NBR NM 287-4. Devido a diferenca de resistividades, modifica-se o valor da resisténcia a isolagdo para
EPR e HEPR.

K.1.3.3.4 Reunido das veias e enchimentos (se existirem)
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As veias devem ser reunidas entre si. Um enchimento central pode ser empregado.
K.1.3.3.5 Cobertura

K.1.3.3.5.1 A cobertura deve ser constituida de composto tipo SE 1 ou SE 3, aplicado ao redor das veias
reunidas.

K.1.3.3.5.2 A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado, dado na Tabela 3 da norma de
referéncia para o cabo, coluna 3.

K.1.3.3.5.3 A cobertura deve ser extrudada em camada Unica e aplicada de tal maneira que ela preencha
os intersticios entre as veias.

K.1.3.3.5.4 Opcionalmente, pode ser usado um separador ou um enchimento extrudado de material
adequado, aplicado ao redor das veias reunidas. Deve ser possivel remover a cobertura sem danificar as
veias.

K.1.3.3.6 Diametro externo

O didmetro externo médio deve estar dentro dos limites dados na Tabela 3 da ABNT NBR NM 287-4,
colunas 4 e 5.

K.1.3.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos de subitem K.1.3.3 devem ser verificados por meio de inspec¢do e pelos ensaios estabelecidos
na Tabela 4 da ABNT NBR NM 287-4.

K.1.3.5 Recomendagdes para uso

A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 60 °C (isolacdo de IE 4) ou 90 °C (isolagdo
de EPR ou HEPR).

K.1.3.6 Marcagao

K.1.3.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacodes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

K.1.3.7 Acondicionamento

K.1.3.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 287-1, alterado pelos subitens K.1.3.7.2 e
K.1.3.7.3.

K.1.3.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicacoes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;

e) NUumero da norma técnica de referéncia;
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f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;
h) Numero de série;
i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;
j) Designagdo; e
k) Lote e data de fabricacao.

K.1.3.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUimero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacao;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagac¢ao de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.

K.1.4 Cordoes com cobertura comum de policloropreno ou outro elastomero sintético equivalente
K.1.4.1 Designacao

287 NM 57-C5-T.

Sendo T igual a Temperatura maxima no condutor, 60 °C para IE4 e 90 °C para EPR ou HEPR.

K.1.4.2 Tensao nominal

300V /500 V.

K.1.4.3 Construcao

K.1.4.3.1 Condutor

K.1.4.3.1.1 Numero de condutores: 2, 3, 4 ou 5.

K.1.4.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280, para condutores Classe
5. Os fios podem ser nus ou estanhados.

K.1.4.3.2 Separador
Um separador de material adequado pode ser aplicado ao redor de cada condutor.
K.1.4.3.3 Isolagao

K.1.4.3.3.1 A isolagdo deve ser constituida de composto elastomérico tipo IE 4 para 60 °C e EPR ou HEPR
para 90 °C, aplicado ao redor de cada condutor.
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K.1.4.3.3.2 Aisolacdo deve ser aplicada por extrusao.

K.1.4.3.3.3 A espessura da isolagao deve satisfazer ao valor especificado, dado na Tabela 5 da ABNT NBR
NM 287-4, coluna 2.

K.1.4.3.3.4 Aresisténcia de isolamento, a temperatura ambiente de 20 °C, a 60 °C (isolacdo de IE 4) ou 90
°C (isolagdo de EPR ou HEPR) ndo pode ser inferior aos valores dados na Tabela 5 da ABNT NBR NM 287-
4, colunas 6 ou 7. Devido a diferenca de resistividades se modifica o valor da resisténcia a isolagdo para
EPR e HEPR.

K.1.4.3.4 Reunido das veias e enchimentos (se existirem)

As veias devem ser reunidas entre si. Um enchimento central pode ser empregado.

K.1.4.3.5 Cobertura

K.1.4.3.5.1 A cobertura deve ser constituida de composto tipo SE 1 ou SE 4, aplicado ao redor das veias.
Nota: Recomenda-se utilizar composto tipo SE 1, quando a isolagdo for de EPR ou HEPR.

K.1.4.3.5.2 A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado, dado na Tabela 5 da ABNT NBR
NM 287-4, coluna 3.

K.1.4.3.5.3 A cobertura deve ser extrudada em camada Unica e aplicada de tal maneira que ela preencha
os intersticios entre as veias.

K.1.4.3.5.4 Opcionalmente, pode ser usado um separador ou um enchimento extrudado aplicado ao
redor dos condutores reunidos.

K.1.4.3.5.5 Deve ser possivel remover a cobertura sem danificar as veias.
K.1.4.3.6 Diametro externo

O didmetro externo médio deve estar dentro dos limites dados na Tabela 5 da ABNT NBR NM 287-4,
colunas 4 e 5.

K.1.4.4 Ensaios de Rotina

Os requisitos de subitem K.1.4.3 devem ser verificados por meio de inspecao e pelos ensaios estabelecidos
na Tabela 6 da ABNT NBR NM 287-4.

K.1.4.5 Recomendagdes para uso

A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 60 °C (isolacdo de IE 4) ou 90 °C (isolacdo
de EPR ou HEPR).

K.1.4.6 Marcagao

K.1.4.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacoes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢cdo nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

K.1.4.7 Acondicionamento

K.1.4.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 287-1, alterado pelos subitens K.1.4.7.2 e
K.1.4.7.3.
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K.1.4.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indicagdes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotagao para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

K.1.4.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUumero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacdo;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacado de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacdo de chama) - caso aplicavel.

K.1.5 Cabos flexiveis com cobertura refor¢cada de policloropreno ou outro elastomero sintético
equivalente

K.1.5.1 Designacao

287 NM 66-C5-T

Sendo T igual a Temperatura maxima no condutor, 60 °C para IE4 e 90 °C para EPR ou HEPR.
K.1.5.2 Tensao nominal

450V /750 V.

K.1.5.3 Construgao

K.1.5.3.1 Condutor
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K.1.5.3.1.1 Numero de condutores: 1, 2, 3, 4 ou 5.

K.1.5.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280. Os fios podem ser nus
ou estanhados.

K.1.5.3.2 Separador
Um separador de material adequado pode ser aplicado ao redor de cada condutor.
K.1.5.3.3 Isolagao

K.1.5.3.3.1 A isolagdo deve ser constituida de composto elastomérico tipo IE 4 para 60 °C e EPR ou HEPR
para 90 °C, aplicado ao redor de cada condutor.

K.1.5.3.3.2 A isolacdo deve ser aplicada por extrusao. A espessura da isolagdo deve satisfazer ao valor
especificado, dado na Tabela 7 da ABNT NBR NM 287-4, coluna 2.

K.1.5.3.3.3 A resisténcia de isolamento, a temperatura ambiente de 20 °C, a 60 °C (isola¢do de IE 4) ou 90
°C (isolagdo de EPR ou HEPR) ndo pode ser inferior aos valores dados na Tabela 7 da ABNT NBR NM 287-
4, colunas 8 ou 9. Devido a diferenca de resistividades, modifica-se o valor da resisténcia a isolacdo para
EPR e HEPR.

K.1.5.3.4 Fita téxtil emborrachada

K.1.5.3.4.1 Uma fita téxtil emborrachada opcional pode ser aplicada sobre cada veia, para cabos com
condutores tendo se¢ao nominal superior a4 mmz2 e ela deve ser aplicada helicoidalmente, enrolada com
uma sobreposicao de no minimo 1 mm.

K.1.5.3.4.2 A fita deve ser aplicada a isolagdo de maneira tal que possa ser removida sem danificar a
isolacdo.

K.1.5.3.5 Reunido das veias e enchimentos (se existirem)
K.1.5.3.5.1 As veias devem ser reunidas entre si.
K.1.5.3.5.2 Um enchimento central pode ser empregado.

K.1.5.3.5.3 Uma fita téxtil ou outro material compativel pode ser aplicada sobre as veias reunidas, antes
da aplicacdo da cobertura, desde que os cabos prontos ndo apresentem nenhuma cavidade substancial
nos intersticios externos entre as veias.

K.1.5.3.6 Cobertura
K.1.5.3.6.1 As veias devem ser revestidas com uma cobertura.

K.1.5.3.6.2 A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado, dado na Tabela 7 da ABNT NBR
NM 287-4, coluna 3,4 e 5.

K.1.5.3.6.3 A cobertura deve ser constituida conforme segue:
K.1.5.3.6.3.1 Para cabos unipolares
a) Cobertura em camada Unica de composto de borracha tipo SE 1 ou SE 4.
Nota: Recomenda-se utilizar composto tipo SE 1, quando a isolacdo for de EPR ou HEPR.
K.1.5.3.6.3.2 Para cabos multipolares:
a) Secdes transversais ndo superiores a 10 mm?:
- em camada Unica, composto de borracha tipo SE 1 ou SE 4.
Nota: Recomenda-se utilizar composto do tipo SE 1, quando a isolacdo for de EPR ou HEPR.

b) Se¢cdes transversais superiores a 10 mm?:
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- ou em camada unica, de composto de borracha tipo SE 1 ou SE 4;

- ou em duas camadas, com uma camada interna constituida de composto do tipo SE 1 ou SE 4 e uma
camada externa de composto de borracha do tipo SE 1 ou SE 4.

Nota: Recomenda-se utilizar composto do tipo SE 1, quando a isolacdo for de EPR ou HEPR.
c) Penetracdo da cobertura:

K.1.5.3.6.3.2.1 Nos casos das alineas a) e b), a cobertura em camada Unica ou a camada interna da
cobertura em duas camadas sem utilizacdo de fita, deve preencher os espagos entre as veias.

K.1.5.3.6.4 Deve ser possivel remover a cobertura sem danificar as veias reunidas.
K.1.5.3.7 Diametro externo

O diametro externo médio deve estar dentro dos limites dados na Tabela 7 da ABNT NBR NM 287-4,
colunas6e7.

K.1.5.4 Ensaios de Rotina

K.1.5.4.1 Os requisitos do subitem K.1.5.3 devem ser verificados por meio de inspegao e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 8 da ABNT NBR NM 287-4.

K.1.5.4.2 Os ensaios a baixas temperaturas devem ser limitados a cabos com condutor(es) tendo secao
transversal nominal ndo excedendo 16 mm?.

K.1.5.4.3 Para esses tipos de cabo flexiveis, os ensaios a baixas temperaturas ndo aplicam quando a
cobertura for do tipo SE 1 (observar Tabela 2 da NM 287-1).

K.1.5.5 Recomendagdes para uso

A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 60 °C (isolacdo de IE 4) ou 90 °C (isolacdo
de EPR ou HEPR).

K.1.5.6 Marcagao

K.1.5.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacoes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) Pais de origem; e

e) Designacao.

K.1.5.7 Acondicionamento

K.1.5.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 287-1, alterado pelos subitens K.1.5.7.2 e
K.1.5.7.3.

K.1.5.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e durdveis, com as indicacdes a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Origem da indUstria;
c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;

d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
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e) Numero da norma técnica de referéncia;
f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;
h) Numero de série;
i) Seta no sentido de rotagao para desenrolar;
j) Designagdo; e
k) Lote e data de fabricacao.

K.1.5.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUimero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacao;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacao nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razao social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacdo de chama) - caso aplicavel.

K.1.6 Cabos com cobertura de policloropreno ou outro elastomero sintético equivalente para
guirlandas decorativas

K.1.6.1 Designacao

287 NM 58-C5-T, para cabos circulares.

287 NM 58f-C5-T, para cabos de perfil plano.

Sendo T igual a Temperatura maxima no condutor, 60 °C para IE4 e 90 °C para EPR ou HEPR.
K.1.6.2 Tensao nominal

300V /500 V.

K.1.6.3 Construcao

K.1.6.3.1 Condutor

K.1.6.3.1.1 Numero de condutores: 1 ou 2.

K.1.6.3.1.2 Os condutores devem satisfazer aos requisitos da ABNT NBR NM 280 para condutores de ou
5. Os fios podem ser nus ou estanhados.

K.1.6.3.2 Separador

Um separador de material adequado pode ser aplicado ao redor de cada condutor.
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K.1.6.3.3 Isolagao

K.1.6.3.3.1 A isolagdo deve ser constituida de composto elastomérico tipo IE 4 para 60 °C e EPR ou HEPR
para 90 °C, aplicado ao redor de cada condutor.

K.1.6.3.3.2 A isolacdo deve ser aplicada por extrusao.

K.1.6.3.3.3 A espessura da isolagdo deve satisfazer ao valor especificado, dado na Tabela 9 da ABNT NBR
NM 287-4, coluna 2.

K.1.6.3.3.4 A resisténcia de isolamento, a temperatura ambiente de 20 °C, a 60 °C (isola¢do de IE 4) ou 90
°C (isolagdo de EPR ou HEPR) ndo pode ser inferior aos valores dados na Tabela 9 da ABNT NBR NM 287-
4, colunas 8 ou 9. Devido a diferenca de resistividades, modifica-se o valor da resisténcia a isolagdo para
EPR e HEPR.

K.1.6.3.4 Reuniao das veias

As duas veias dos cabos de dois condutores devem ser reunidas em paralelo. A distancia entre os centros
dos condutores deve estar compreendida entre os valores médios dados nas colunas 3 e 4 da Tabela 9 da
ABNT NBR NM 287-4.

K.1.6.3.5 Cobertura
K.1.6.3.5.1 A cobertura deve ser constituida de composto tipo SE 1 ou SE 4, aplicado ao redor das veias.
K.1.6.3.5.2 Recomenda-se utilizar composto tipo SE 1, quando a isola¢do for de EPR ou HEPR.

K.1.6.3.5.3 Para cabos de perfil plano de dois condutores, a cobertura deve preencher os intersticios entre
as veias, formando assim um enchimento. A espessura da cobertura deve satisfazer ao valor especificado,
dado na Tabela 9 da ABNT NBR NM 287-4, coluna 5.

K.1.6.3.5.4 Deve ser possivel remover a cobertura sem danificar a(s) veia(s).
K.1.6.3.5.5 As cores preferenciais da cobertura sdo o verde e o preto.
K.1.6.3.6 Dimensdes externas

O diametro externo médio do cabo circular ou as dimensdes externas do cabo de perfil plano devem estar
dentro dos limites apresentados pela Tabela 9 da ABNT NBR NM 287-4, colunas 6 e 7.

K.1.6.4 Ensaios de Rotina

K.1.6.4.1 Os requisitos de subitem K.1.6.3 devem ser verificados por meio de inspecdo e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 10 da ABNT NBR NM 287-4.

K.1.6.4.2 Para os requisitos de K.1.6.3.5, o procedimento a ser seguido é em geral conforme especificado
no subitem 1.11 da ABNT NBR NM 287-2, exceto que o valor medido é a distancia entre os centros dos
condutores. A média dos valores obtidos com as trés amostras deve ser tomada como a distancia média.

K.1.6.5 Recomendagdes para uso
K.1.6.5.1 Para guirlandas decorativas, para uso interno ou externo.

K.1.6.5.2 A temperatura maxima no condutor em uso normal deve ser de 60 °C (isolagdo de IE 4) ou 90 °C
(isolacdo de EPR ou HEPR).

K.1.6.6 Marcagao

K.1.6.6.1 Sobre a isolacdo, em intervalos regulares de até 550 mm, devem ser marcados, de forma
indelével, no minimo as seguintes informacodes:

a) Marca de origem (nome, marca ou logotipo do fabricante);

b) Nimero de condutores e se¢do nominal do(s) condutor(es), em mm?;
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c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;
d) Pais de origem; e
e) Designacao.
K.1.6.7 Acondicionamento

K.1.6.7.1 Deve ser seguido o indicado na ABNT NBR NM 287-1, alterado pelos subitens K.1.6.7.2 e
K.1.6.7.3.

K.1.6.7.2 As bobinas devem ser marcadas nas duas faces laterais diretamente ou por meio de plaquetas,
com caracteres legiveis e duraveis, com as indica¢des a seguir:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da industria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em kV ouem V;
d) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
e) NUumero da norma técnica de referéncia;

f) Comprimento (ou comprimento efetivo), em m;
g) Massa bruta, em kg;

h) Numero de série;

i) Seta no sentido de rotacdo para desenrolar;

j) Designacdo; e

k) Lote e data de fabricacao.

K.1.6.7.3 Os rolos devem possuir uma etiqueta firmemente fixada e na qual devem ser indicados os
dados:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Origem da indUstria;

c) Tensdo de isolamento (V) ou (Vo/V), em V;

d) NUimero da norma técnica de referéncia;

e) Comprimento nominal, em m;

f) Numero de condutores e se¢do nominal, em mm?;
g) Designacdo;

h) Massa bruta, em kg;

i) Lote e data de fabricacdo;

j) Para produtos de fabricacdo nacional, deve ser marcada a razao social ou domicilio legal do fabricante
e BWF (resistente a propagacado de chama) - caso aplicavel; e

k) Para produtos de fabricados em outros paises, deve ser marcada a razdo social ou nome do importador
e seu domicilio legal e BWF (resistente a propagacao de chama) - caso aplicavel.
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I ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA
FIOS, CABOS E CORDOES FLEXIVEIS ELETRICOS

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para avaliacao da conformidade de fios, cabos e corddes flexiveis
elétricos, com foco na seguranca, por meio do mecanismo de certificacdo, visando a prevencao de
acidentes no seu uso.

Para simplificacdo os fios, cabos, condutores e corddes flexiveis elétricos serao referenciados neste RAC
como “cabos”.

1.1 Agrupamento para Efeitos de Certificagao

Para certificagdo do objeto, aplica-se o conceito de familia, que se constitui de cabos de um mesmo
fabricante, e de uma mesma unidade fabril, consideradas as caracteristicas descritas em cada Anexo
Especifico deste RAC.

2. SIGLAS
Para fins destes RAC, sdao adotadas as siglas contidas no RTQ, nos documentos citados no item 3 deste

RAC e a mencionada a seguir:

T Ensaios de Tipo

3. DOCUMENTOS

Para fins deste RAC, sdao adotados os documentos complementares do RGCP, os citados no RTQ e os a
seguir relacionados:

ABNT NBR 10495:2010 Fios e cabos elétricos - Determinac¢ao da quantidade de gas acido
halogenado emitida durante a combustao de materiais poliméricos

ABNT NBR 11300:1990 Fios e cabos elétricos - Determinacdo da densidade de fumaca
emitida em condicGes definidas de queima - Método de ensaio

ABNT NBR 12139:1991 Fios e cabos elétricos - Ensaio de determinacdo do indice de toxidez
dos gases desenvolvidos durante a combustdo dos materiais
poliméricos - Método de ensaio

ABNT NBR 13248:2014 Versao Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
Corrigida:2015 halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensoes até 1 kV
- Requisitos de desempenho

ABNT NBR 14633:2015 Cabos e corddes flexiveis com isolacdo extrudada de polietileno
clorossulfonado (CSP) para tensdes até 500 V

ABNT NBR 14897:2002 Cabos e corddes flexiveis isolados com policloreto de vinila (PVC),
para aplicagOes especiais em corddes conectores de aparelhos
eletrodomésticos, em tensdes até 500 V
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ABNT NBR 14898:2002

ABNT NBR 15717:2009

ABNT NBR NM 247-1:2002
Versdo Corrigida:2011

ABNT NBR NM 247-2:2002
Versdo Corrigida:2011

ABNT NBR NM 274:2001 + Errata
1:2004

ABNT NBR NM [EC 60332-3-
10:2005

ABNT NBR NM IEC 60332-3-
21:2005

ABNT NBR NM IEC 60332-3-
22:2005

ABNT NBR NM IEC 60332-3-
23:2005

ABNT NBR NM IEC 60332-3-
24:2005

ABNT NBR NM [EC 60332-3-
25:2005

ABNT NBR NM IEC 60811-1-
2:2001

ABNT NBR NM [EC 60811-1-
3:2001 Errata 1:2008
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Cabos flexiveis isolados com borracha etilenopropileno (EPR), para
aplicagbes especiais em corddes conectores de aparelhos
eletrodomeésticos, em tensdes até 500 V

Cordoes torcidos flexiveis para tensdes até 300 V — Especificacdo

Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensGes nominais
até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD)

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo nominais
até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2,
MOD)

Cabos flexiveis isolados com borracha de silicone unipolares sem
cobertura e multipolares com cobertura, resistentes ao calor, para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive

Métodos de ensaios para cabos elétricos submetidos ao fogo - Parte
3-10: Ensaio de propagacao vertical da chama de cabos em feixes na
posicao vertical - Equipamento de ensaio

Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢cdes de fogo -
Parte 3-21: Ensaio de propagacao vertical da chama em condutores
ou cabos em feixes montados verticalmente - Categoria A F/R

Métodos de ensaio para cabos elétricos sob condi¢des de fogo - Parte
3-22: Ensaio de propagacdo vertical da chama em condutores ou
cabos em feixes montados verticalmente - Categoria A

Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢cdes de fogo -
Parte 3-23: Ensaio de propagacao vertical da chama em condutores
ou cabos em feixes montados verticalmente - Categoria B

Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢cdes de fogo -
Parte 3-24: Ensaio de propagacao vertical da chama em condutores
ou cabos em feixes montados verticalmente - Categoria C

Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condicées de fogo -
Parte 3-25: Ensaio de propagacao vertical da chama em condutores
ou cabos em feixes montados verticalmente - Categoria D

Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolacdo e de
cobertura de cabos elétricos - Parte 1: Métodos para aplicacdo geral
- Capitulo 2: Métodos de envelhecimento térmico

Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolacdo e de
cobertura de cabos elétricos - Parte 1: Métodos para aplicacdo geral
- Capitulo 3: Métodos para a determinacao da densidade de massa -
Ensaios de absorcdo de dgua - Ensaio de retracao
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Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolagao e de
cobertura de cabos elétricos e dpticos - Parte 1: Métodos para
aplicacdo geral - Capitulo 4: Ensaios a baixas temperaturas

Métodos de ensaio comuns para materiais de isolagdo e de cobertura
de cabos elétricos e dpticos - Parte 2: Métodos especificos para
materiais elastoméricos - Capitulo 1: Ensaios de resisténcia ao
ozbnio, de alongamento a quente e de imersao em dleo mineral

Métodos de ensaios comuns para materiais de isolagdo e de
cobertura de cabos elétricos e dpitcos - Parte 3: Métodos especificos
para os compostos de PVC - Capitulo 1: Ensaio de pressao a altas
temperaturas - Ensaios de resiténcia a fissuracao

Métodos de ensaios comuns para materiais de isolagdo e de
cobertura de cabos elétricos e dpticos - Parte 3: Métodos especificos
para os compostos de PVC Capitulo 2: Ensaio de perda de massa -
Ensaio de estabilidade térmica

Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including
450/750 V - Part 2: Test methods

Tests on electric cables under fire conditions - Part 1: Test on a
single vertical insulated wire or cable

Tests on electric cables under fire conditions - Part 3: Tests on
bunched wires or cables

Calculation of the lower and upper limits for the average outer
dimensions of cables with circular copper conductors and of rated
voltages up to and including 450/750 V

Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section
Four: Test at low temperature

Insulating and sheathing materials of electric and optical cables -
Common test methods - Part 2-1: Methods specific to elastomeric
compounds - Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion
tests

Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables- Part 3: Methods specific to PVC compounds - Section
One: Pressure test at high temperature - Tests for resistance to
cracking

Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 3: Methods specific to PVC compounds -Section
Two: Loss of mass test - Thermal stability test
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Portaria Inmetro n°® 200, de 2021 Aprova os Requisitos Gerais de Certificagdo de Produtos (RGCP) —
Consolidado.

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, é adotada a definicdo a seguir, complementada pelas definicdes contidas nos
documentos citados no item 3 deste RAC e no RTQ.

4.1 Componentes Criticos

Aqueles cujas caracteristicas impactam diretamente a seguranca e o desempenho do produto final. Para
este RAC, sdo considerados criticos todas as matérias primas utilizadas na fabricagdo de fios, cabos e
corddes elétricos até 1 kV.

5. MECANISMO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliacdo da conformidade para fios, cabos, corddes flexiveis elétricos é a certificacdo.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

Este RAC estabelece a adocdo do Modelo de Certificagdo 5 — Avaliagdo inicial consistindo de ensaios em
amostras retiradas no fabricante, incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade - SGQ, seguida
de avaliagdo de manutencdo periddica através de coleta de amostra do produto no comércio, para
realizagdo das atividades de avaliagao da conformidade, e auditoria do SGQ.

6.1 Avaliagao Inicial
6.1.1 Solicitagdo de Certificacao

A solicitacdo da certificacdo deve ser realizada conforme estabelecido no RGCP, complementados pelo
disposto nos Anexos Especificos deste RAC, devendo ser apresentados ainda:

a) Lista de matérias primas e respectivos fornecedores; e
b) Especificacdo técnica do produto.
6.1.2 Andlise da Solicita¢do e da Conformidade da Documentagdo

Os critérios de analise da solicitacdo e da conformidade da documentacdo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

6.1.3 Auditoria inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade - SGQ

6.1.3.1 Os critérios para a auditoria inicial do sistema de gestdo da qualidade devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

6.1.3.2 Durante a auditoria inicial, devem ser verificados ainda:

a) os ensaios de controle da qualidade da producdo previstos em cada parte aplicavel conforme disposto
no RTQ;

b) os equipamentos de medi¢do para os ensaios de controle da qualidade da producdo, que devem ter
especificacbes compativeis com os requisitos normativos e estar devidamente calibrados;

c) a existéncia de procedimento para o tratamento dos produtos ndo conformes detectados em
producdo; e
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d) a rastreabilidade do processo de fabricagdo, que deve ser capaz de identificar os lotes de todas as
matérias primas utilizadas e ensaios realizados, a partir do produto acabado.

6.1.3.3 Na avaliacdo do Sistema de Gestao da Qualidade, deve ser verificado o funcionamento correto
do centelhador, em relacdo ao método previsto pela ABNT NBR NM 244. O centelhador deve ser avaliado
guanto a sua eficdcia e sua calibragao na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fornecedor, dentro das
condigdes especificadas pelas normas dos produtos, conforme estabelecido no RTQ.

6.1.4 Plano de Ensaios Iniciais

Os critérios para o plano de ensaios iniciais devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementados pelo disposto nos Anexos Especificos deste RAC.

6.1.4.1 Definicao dos Ensaios a serem realizados

Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP, complementados pelo estabelecido nos Anexos Especificos deste RAC.

6.1.4.2 Definicdo da Amostragem

6.1.4.2.1 Os critérios para a definicdo da amostragem devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementados pelo disposto nos Anexos Especificos deste RAC.

6.1.4.2.2 Devem ser coletadas amostras de prova, contraprova e testemunha. Caso haja reprovac¢ao na
amostra de prova, todos os ensaios devem ser repetidos nas amostras de contraprova e testemunha.

6.1.4.3 Definicdo do Laboratério
Os critérios para definicdo do laboratério devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
6.1.5 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagao Inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacdo inicial devem seguir os
requisitos estabelecidos no RGCP.

6.1.6 Emissao do Certificado de Conformidade

6.1.6.1 Os critérios para emissao do certificado de conformidade na etapa de avaliacdo inicial devem
seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.1.6.2 6.1.6.2 O certificado de conformidade deve ter validade de 5 (cinco) anos. Além do previsto no
RGCP, no certificado deve constar a descricdo dos componentes criticos.

Retificacdo publicada no DOU de 9 de agosto de 2023

6.1.6.3 No certificado de conformidade, o(s) modelo(s) pertencente(s) a familia deve(m) ser notado(s)
conforme a Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 - Notacdo do(s) Modelo(s) Pertencente(s) a Familia no Certificado de Conformidade

MARCA MODELO Descrigao (Descrigdo Técnica do Cadigo de Barras
(designagdo Modelo) Comercial (quando

comercial do modelo A xistent t
<dizos d - Norma Técnica base para a existente) de todas as
e cédigos de e ver .
A & . certificagdo ersoes
referéncia comercial,
se existentes) - Tensdo de isolamento (V) ou

(Vo/V), em kV ou em V;

- NiUmero de condutores e
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se¢do nominal do(s)
condutor(es), em mm?;

- Comprimento (ou
comprimento efetivo), em m;

- Massa bruta, em kg;

- outras caracteristicas técnicas
que diferenciam os modelos da
familia, conforme previsto em
cada Anexo Especifico deste
RAC.

6.2 Avaliagcao de Manutengao

Depois da concessao do Certificado de Conformidade, o acompanhamento da Certificacdo é realizado
pelo OCP para constatar se as condi¢des técnico-organizacionais que deram origem a concessao inicial da
certificacdo continuam sendo cumpridas. A frequéncia dessas avaliacdes é semestral.

6.2.1 Auditoria de Manutengdo do Sistema de Gestdo da Qualidade- SGQ

6.2.1.1 Os critérios para a auditoria inicial do sistema de gestdo da qualidade devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP, observado o disposto nos subitens 6.1.3.2 e 6.1.3.3.

6.2.2 Plano de Ensaios de Manutenc¢ao

Os critérios para o plano de ensaios de manutencdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementados pelo disposto nos Anexos Especificos deste RAC.

6.2.2.1 Definicao dos Ensaios a serem realizados

6.2.2.1.1 Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP, complementados pelo estabelecido nos Anexos Especificos deste RAC.

6.2.2.1.2 Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos
sdo realizados semestralmente, entretanto os ensaios bdsicos para o produto sdo sempre os mesmos,
enquanto os complementares variam a cada semestre.

6.2.2.1.3 Caso seja verificada alguma n3o conformidade nos ensaios semestrais, na préxima avaliacao
periddica devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre com o acréscimo de todos os ensaios
do semestre em que se verificou a ndo conformidade.

6.2.2.1.4 No final do ciclo de manutencao de 4 semestres, deve ser iniciada uma nova sequéncia de
ensaios e verificagcdes, conforme descrito na etapa de manutencao dos Anexos Especificos deste RAC, do
52 a0 82 semestre. No 92 e 102 semestres, serao realizados os ensaios referentes a recertificagao.

Retificacdo publicada no DOU de 9 de agosto de 2023

6.2.2.2 Definicao da Amostragem de Manuten¢ao

Os critérios para a definicdo da amostragem devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP,
complementados pelo disposto nos Anexos Especificos deste RAC, devendo ser observado o disposto no
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subitem 6.1.4.2.2
6.2.2.3 Definicdao do Laboratério
Os critérios para definicao do laboratério devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
6.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliagdao da Manutencao

Os critérios para tratamento de nao conformidades na etapa de avaliagdo de manutenc¢do devem seguir
os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.2.4 Confirmag¢ao da Manutengao
Os critérios para confirmagao de manuten¢ao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
6.3 Avaliagao de Recertificacao

Os critérios para avaliacdo de recertificagdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e neste
RAC. Essa avaliacdo deve ser realizada a cada 2 (dois) anos, devendo ser concluida antes da expiragdo da
validade do certificado anteriormente emitido.

7. TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamagdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF devem seguir os
requisitos estabelecidos no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICAGAO

Os critérios para transferéncia da certificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para encerramento de certificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificacdo da Conformidade estdo contemplados no RGCP e no Anexo lll.

12. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

14. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO
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Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

15. PENALIDADES

Os critérios para aplicacdo de penalidades devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

16. DENUNCIAS, RECLAMAGOES E SUGESTOES

Os critérios para denuncias, reclamacgoes e sugestdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
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ANEXO ESPECIFICO A

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS DE POTENCIA COM ISOLAGAO SOLIDA EXTRUDADA DE
CLORETO DE POLIVINILA (PVC) OU POLIETILENO (PE) PARA TENSAO DE 1 KV, INCLUSIVE, ABRANGIDOS
PELA ABNT NBR 7288.

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo sao divididos nas seguintes familias:

Familia 1

a) Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classe 1;
b) Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classe 2;

c) Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PVC/ST1, com condutor flexivel classes 4 ou
5;

Familia 2

d) Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classe 1;

e) Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classe 2;

f) Cabo de poténcia isolado com PVC/A e com cobertura de PE/ST3, com condutor flexivel classes 4 ou 5.
Familia 3

g) Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classes 1;

h) Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PVC/ST1, com condutor rigido classes 2;

i) Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PVC/ST1, com condutor flexivel classes 4 ou 5;
Familia 4

j) Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classes 1;

k) Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PE/ST3, com condutor rigido classes 2;

I) Cabo de poténcia isolado com PE e com cobertura de PE/ST3, com condutor flexivel classes 4 ou 5.

2. AVALIACAO INICIAL
2.1 Solicitagao de Certificagao

Na solicitacdo de certificacdo, o fornecedor deve declarar se o cabo é projetado de modo a apresentar
especiais caracteristicas quanto a ndo propagacao do fogo. A partir dessa declaracdo, deve constar no
certificado se o produto é projetado “com especiais caracteristicas quanto a propagacdo do fogo” ou se é
projetado “sem especiais caracteristicas quanto a propagacao do fogo”.

2.2 Defini¢do dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitagao
2.2.1 Ensaios Iniciais

Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo estabelecidos a seguir.

2.2.1.1 Os ensaios de tipo (T) elétricos sdo:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 2.2.2.1 deste Anexo;

b) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 2.2.2.2 deste Anexo;

87



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 XX/2022
c) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura a 70 °C, conforme subitem 2.2.2.3 deste Anexo; e
d) ensaio de tensdo elétrica de longa duragdo, conforme subitem 2.2.2.4 deste Anexo.

2.2.1.1.1 O corpo-de-prova deve ser constituido por um comprimento do cabo completo, de 10 m a 15
m. A se¢do do condutor recomendada é 120 mm? e a tens3o de isolamento é a méaxima prevista no RTQ.

2.2.1.1.2 Esses ensaios devem ser realizados conforme a sequéncia do subitem 2.2.1.1 deste Anexo.
2.2.1.1.3 No caso de cabos multipolares, estes ensaios devem ser limitados a ndo mais do que trés veias.
2.2.1.2 As verificagdes e os ensaios de tipo (T) ndo elétricos previstos para os cabos sao:

a) verificagdo da construgao do cabo, conforme subitem A.1.2 do RTQ;

b) ensaios fisicos da blindagem semicondutora, conforme ABNT NBR 6251;

c) ensaios fisicos da isolagao, conforme ABNT NBR 6251;

d) ensaios fisicos da capa de separagao (se existir) e cobertura, conforme ABNT NBR 6251;

e) ensaio de envelhecimento em amostra do cabo completo, conforme subitem 2.2.2.5 deste Anexo;

f) ensaio de resisténcia a chama, conforme subitem 2.2.2.6 deste Anexo.

2.2.1.2.1 Devem-se utilizar comprimentos suficientes do cabo, completos, retirados dos mesmos lotes de
fabricagdo, utilizados para os ensaios de tipo elétricos.

2.2.1.3 Os ensaios de tipo complementar sao:
a) ensaio de queima vertical (fogueira), conforme subitem 2.2.2.7 deste Anexo; e

b) ensaio para determinagao do coeficiente por °C, para correcao da resisténcia do isolamento, conforme
2.2.2.8 deste Anexo.

2.2.2 Descri¢ao dos ensaios
2.2.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (T)

2.2.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20 °C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280.

2.2.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
2.2.2.2 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (T)

2.2.2.2.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo, referida a 20 °C e a um comprimento de 1
km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacédo:

Ri=Kilog (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
Ki é a constante de isolamento igual a 185 MQkm para cabos de PVC/A e 12000 MQkm para cabos de PE;
D é o diametro nominal sobre a isolacdo, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolacdo, em milimetros.

Nota: Para condutores de secdo transversal ndo circular, a relacdo D/d deve ser substituida pela relacdo
entre os perimetros nominais sobre a isolagdo e sobre o condutor.

2.2.2.2.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensao elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.
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2.2.2.2.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medicdo devem ser realizadas de acordo com o indicado
para o ensaio de tensdo elétrica, de acordo com o subitem A.1.3.2.3 do RTQ, conforme o tipo de
construcdo do cabo.

2.2.2.2.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
conforme o subitem A.1.3.2.3 do RTQ. No caso desse ensaio ter sido realizado com tensdo elétrica
continua, a medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os condutores terem sido curto-
circuitados entre si e com as respectivas blindagens (ou prote¢des metalicas) aterradas ou com a 4gua.

2.2.2.2.5 Quando a medicao de resisténcia de isolamento for realizada em temperatura do meio diferente
de 20 °C, o valor obtido deve ser referido a essa temperatura, utilizando-se os fatores de corre¢ao dados
na Tabela 5 do Anexo B da ABNT NBR 7288, tendo sido fornecido previamente o coeficiente por °C a ser
utilizado, de acordo com o subitem 2.2.2.8 deste Anexo.

2.2.2.2.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.

2.2.2.2.7 Para cabos ndo blindados individualmente, a medicao da resisténcia de isolamento deve ser
feita com o corpo-de-prova constituido por veia de comprimento minimo de 5 m, imersa em agua pelo
menos 1 h antes do ensaio, tendo sido retirados todos os componentes exteriores a isolagdo.

2.2.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a 70 °C £ 2 °C (T)

2.2.2.3.1 Aresisténcia do isolamento da(s) veia(s) a 70 °C £ 2 °C, referida a um comprimento de 1 km, ndo
pode ser inferior ao valor calculado pela equagao dada no subitem A.1.3.2.4.1 do RTQ, tomando-se a
constante de isolamento Ki = 0,185 MQkm para cabos de PVC/A e K; = 12 MQkm para cabos de PE.

2.2.2.3.2 Para cabos nao blindados individualmente, a temperatura no condutor deve ser obtida pela
imersdo do corpo-de-prova em agua, apods terem sido removidos todos os componentes exteriores a
isolacdo. O corpo-de-prova deve ser mantido na dgua pelo menos por 2 h a temperatura especificada,
antes de efetuar-se a medicao.

2.2.2.3.3 A medicao da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensdo elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por um tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

2.2.2.3.4 O comprimento minimo do corpo-de-prova deve ser de 5 m.

2.2.2.3.5 O ensaio deve ser realizado conforme a norma Técnica ABNT NBR 6813.
2.2.2.4 Ensaio de tensao elétrica de longa duragdo (T)

2.2.2.4.1 Este ensaio deve ser realizado a temperatura ambiente.

2.2.2.4.2 Para cabos ndo blindados individualmente, o ensaio deve ser feito em corpo-de-prova
constituido por veia retirada do cabo completo, apds terem sido removidos todos os componentes
exteriores a isolacdo.

2.2.2.4.3 O corpo-de-prova deve ser imerso em agua, pelo menos 1 h antes do ensaio, e a tensdo deve
ser aplicada entre o condutor e a dgua.

2.2.2.4.4 O corpo-de-prova, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia 48 Hz a 62 Hz, de
valor eficaz 3 Vy, pelo tempo de 4 h, ndo pode apresentar perfuracao.

2.2.2.4.5 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.
2.2.2.5 Ensaio de envelhecimento em cabo completo (T)

2.2.2.5.1 Este ensaio tem a finalidade de verificar a compatibilidade quimica entre isolagao e os demais
componentes que constituem os cabos.

2.2.2.5.2 A amostra deve ser envelhecida em estufa a ar, a uma temperatura de 80 °C + 2 °C, durante 168
h.
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2.2.2.5.3 Os corpos-de-prova correspondentes a isola¢do, capa de separacao (quando existir) e cobertura,
retirados de amostra do cabo completo apds envelhecimento, devem atender aos requisitos de tragao e
alongamento a ruptura previstos na ABNT NBR 6251. O condutor removido da amostra envelhecida nao
pode apresentar qualquer evidéncia de corrosdo, quando submetido a inspecdo visual, sem auxilio de
qualquer equipamento 6tico. Oxidagdao e descoloragdao normal do cobre ndo podem ser levadas em
consideragao.

2.2.2.6 Ensaio de resisténcia a chama (T)
2.2.2.6.1 Este ensaio nao é aplicavel a cabos com cobertura do tipo ST3.

2.2.2.6.2 Os corpos-de-prova devem ser constituidos por comprimentos em acordo com a ABNT NBR NM
IEC 60332-1.

2.2.2.6.3 A chama na amostra deve autoextinguir-se e a parte carbonizada ndo pode atingir a regido
correspondente a 50 mm da extremidade inferior do grampo superior de fixagao superior.

2.2.2.6.4 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM IEC 60332-1.
2.2.2.7 Ensaio de queima vertical - Fogueira (T)
2.2.2.7.1 Este ensaio ndo é aplicavel a cabos com cobertura do tipo ST3.

2.2.2.7.2 Os corpos-de-prova devem ser retirados do mesmo cabo e dispostos em uma bandeja de modo
a perfazerem 3,5 dm3 de material ndo metalico por metro linear, categoria B, conforme a ABNT NBR NM
IEC 60332-3.

2.2.2.7.3 Durante a queima, a regidao de queima deve manter-se em um Unico foco de fogo a partir da
chama ignitora.

2.2.2.7.4 Apos a extingao da chama, os cabos devem ser limpos e o trecho ofertado ndao pode exceder a
altura de 2,5 m, medida a partir do nivel do queimador.

2.2.2.7.5 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM |EC 60332-3.
2.2.2.8 Ensaio para determinacao do coeficiente por °C para correcao da resisténcia de isolamento (T)

2.2.2.8.1 O corpo-de-prova deve ser preparado e ensaiado conforme a ABNT NBR 6813 e o coeficiente
por °C obtido deve estar em conformidade ao previamente fornecido.

Nota: Certos compostos apresentam elevada constante de isolamento, o que pode dificultar a
determinacdo do seu coeficiente por °C. Nesses casos, deve ser aceito o menor coeficiente dado na Tabela
5 do Anexo B da ABNT NBR 7288.

2.2.3 Amostragem

2.2.3.1 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢ao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios. Para o ensaio de queima vertical a quantidade de amostra deve ser calculada em fung¢ado da se¢ao
a ser ensaiada, conforme NBR NM IEC 60332-3-23.

2.2.3.2 A quantidade necessaria de amostras, por grupo de familias, para a realizagao dos ensaios sao as
indicadas na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Quantidade de amostras por grupo de familias

Ensaios iniciais
Classe de

encordoamento

Tipo de Cabo
Tipo

90



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 XX/2022

Unipolar ou 1245 Na menor se¢ao da maior classe de encordoamento e na maior
multiplexado e secdo da menor classe de encordoamento produzida.
. Na maior se¢ao da maior classe e na menor se¢do da menor classe
Multipolar 2,4,5 .
encordoamento produzida.

2.2.3.2.1 A se¢do maxima do cabo é de 120 mm? para a realiza¢do dos ensaios iniciais, exceto no ensaio
de queima vertical, subitem 6.1.3(a) da ABNT NBR 7288, onde a se¢do maxima é de 35 mm?.

2.2.3.2.2 O ensaio de queima vertical deve ser aplicado quando o fornecedor identificar o produto como
projeto com especiais caracteristicas quanto a ndo propagacao do fogo. Caso contrario deve ser realizado
o ensaio de resisténcia a chama.

2.2.3.3 Caso alguma familia ndo tenha sido ensaiada com os critérios de amostragem estabelecidos no
subitem 2.2.3.2 deste Anexo, essa familia deve ser submetida aos seguintes ensaios: resisténcia elétrica
do condutor, tensdo elétrica e resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.

3. AVALIACAO DE MANUTENCAO
3.1 Plano de ensaio de manutengao

Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos sdo
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios bdsicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢ao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo descritos no subitem
2.2 deste Anexo e no Anexo A do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses devem ser realizados os seguintes ensaios:
a) Verificacdo da marcacao;

b) Verificacdo da construcao do cabo;

c) Verificacdo de resisténcia elétrica;

d) Tensdo elétrica;

e) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos
ensaios de manutengao, os seguintes ensaios:

a) Paraisolacdo em PVC/A e cobertura em PVC/ST1:
- 12 semestre: resistividade elétrica do condutor e deformacado a quente;

- 22 semestre: caracteristicas mecanica da isola¢do e da cobertura, dobramento/alongamento a frio,
resisténcia ao impacto a frio e alongamento do cobre;

- 32 semestre: tensdo elétrica de longa duracdo, ensaio de resisténcia a chama (no caso de composto de
PVC sem caracteristicas especiais de ndo propagacao do fogo) ou de queima vertical e choque térmico; e
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- 42 semestre: absorcdo d’agua, ensaio de resisténcia de isolamento a 70 °C e ensaio de envelhecimento
em cabo completo.

b) Paraisolacdo em PVC/A e cobertura PE/ST3:
- 12 semestre: resistividade elétrica do condutor, teor negro de fumo e deformacao a quente;

- 22 semestre: caracteristicas mecanica da isolagdo e da cobertura, dobramento/alongamento a frio e
alongamento do condutor;

- 32 semestre: tensdo elétrica de longa duragao e resisténcia a chama e choque térmico; e

- 42 semestre: absorgado d’agua, ensaio de resisténcia de isolamento a 70 °C e ensaio de envelhecimento
em cabo completo.

c) Paraisolagdo em PE e cobertura PVC/ST1:
- 12 semestre: resistividade elétrica do condutor, absor¢do d’agua, retracao e deformacgdo a quente;

- 22 semestre: caracteristicas mecanica da isolagdio e cobertura, alongamento do condutor,
dobramento/alongamento a frio e resisténcia ao impacto a frio;

- 32 semestre: tensdo elétrica de longa duracgao, resisténcia a chama e choque térmico; e
- 42 semestre: resisténcia de isolamento a 70 °C e ensaio de envelhecimento em cabo completo.
d) Paraisolagdo em PE e cobertura PE/ST3:

- 12 semestre: resistividade elétrica do condutor, absorcao d’agua da isolagao, retracao da isolagao e teor
negro de fumo;

- 22 semestre: caracteristicas mecanica da isolagdo e cobertura e alongamento do condutor;

- 32 semestre: tensdo elétrica de longa duracdo e resisténcia a chama; e

- 42 semestre: resisténcia de isolamento a 70 °C e ensaio de envelhecimento em cabo completo.
3.1.1.2.1 Data de referéncia para ensaios

3.1.1.2.1.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.3 Verificagao da marcagdao da embalagem do produto

3.1.1.3.1 Na verificacdo da marcacdo da embalagem do produto, deve ser levado em conta o requisito de
caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e auto extincdo do fogo.

3.1.1.4 N3o conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacao
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Definicdo da Amostragem de Manutengdo

3.1.2.1 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, apds a
certificacdo, em uma se¢cdo nominal de cada familia de produto. A cada manutencdo, os cabos a serem
ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados de maneira aleatdria dentro da
familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizagdao dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdao de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realizacdo do ensaio de determinag¢do do alongamento e resistividade elétrica
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do cobre.

93



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 XX/2022
ANEXO ESPECIFICO B

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS E CORDOES FLEXIVEIS COM ISOLAGAO EXTRUDADA DE
POLIETILENO CLOROSSULFONADO (CSP) PARA TENSOES ATE 500 V, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR
14633.

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo constituem duas familias, podendo variar a classe térmica,
numero de condutores, a se¢do nominal e a cor:

a) Cordao Flexivel Paralelo CSP 90 °C e/ou 105 °C, 300/300V, Classe 5 ou 6; e
b) Cabo Flexivel Circular CSP 90 °C e/ou 105 °C, 300/500V, Classe 5 ou 6.

2. AVALIAGAO INICIAL

2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao
2.1.1 Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo descritos a seguir.

2.1.1.1 Os ensaios de tipo elétricos sao:

2.1.1.1.1 Para corddes:

a) ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem 6.5 da ABNT NBR 14633;

b) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 6.6 da ABNT NBR
14633;

c) ensaio de tensdo elétrica de longa duracao, conforme subitem 6.8 da ABNT NBR 14633;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura de operacdo em regime permanente, conforme
subitem 6.9 da ABNT NBR 14633; e

e) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 6.3 da ABNT NBR 14633.
2.1.1.1.2 Para cabos:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 6.3 da ABNT NBR 14633;

b) ensaio de tensdo elétrica nas veias, conforme subitem 6.10 da ABNT NBR 14633;

c) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 6.6 da ABNT NBR
14633;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura de operacdo em regime permanente, conforme
subitem 6.9 da ABNT NBR 14633; e

e) ensaio de flexibilidade seguido de ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem 6.11 da ABNT NBR
14633.

2.1.1.2 As verificacOes e os ensaios de tipo ndo elétricos, previstos para os cabos e cordoes flexiveis, sdo:
a) verificacdo da construcdo do condutor, conforme o subitem B.1.2.1 do RTQ;
b) verificacdo dimensional da isolacdo e cobertura, conforme subitens B.1.2.2 e B.1.2.3.4 e do RTQ;

c) ensaios fisicos na isolacdo antes e apds envelhecimento, conforme os subitens 6.7, para corddes, e 6.18,
para cabos, da ABNT NBR 14633;

d) ensaio de ndo propagacao da chama, conforme subitem 6.14 da ABNT NBR 14633;
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e) ensaio de aderéncia do condutor sobre a isolacdo dos cordGes, conforme subitem 6.15 da ABNT NBR
14633;

f) ensaio de separacdo das veias isoladas dos corddes, conforme subitem 6.16 da ABNT NBR 14633; e
g) ensaio de resisténcia a alta temperatura, conforme subitem 6.17 da ABNT NBR 14633.

2.1.2 As amostras a serem retiradas para a realiza¢dao dos ensaios devem obedecer aos critérios previstos
na Tabela 1 abaixo. A amostra deve corresponder a uma unidade de expedi¢dao em rolo, com um lance
nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas, de um comprimento da
amostra minimo de 30 m.

Tabela 1 — Amostra para realizagdo de ensaios

. cl d o . .
Produto N2 de veias asse de Tensdo (V) Ensaios de tipo
encordoamento

Corddo CSP Flexivel ) 50u6 300/300V 2x O,ZS 2 X 2,25
Paralelo mm mm
, . ,7 2Xx2,

Cabo CSP Flexivel Circular 2e3 50u6 s00/500v | X075 X2,
mm mm

2.1.3 Caso ndo seja produzido algum dos condutores nas se¢cdes nominais indicadas pela Tabela 1, deve
ser empregado no processo de certificacdo aquele com se¢cdo nominal mais proxima.

2.1.4 Os ensaios de tipo devem ser aplicados para os cabos e corddes pertencentes a classe de
encordoamento 5. Caso esses ndo sejam fabricados, aplica-se aos da classe 6.

2.1.5 Caso o condutor com a classe de encordoamento 6 ndo seja submetido ao ensaio de tipo, serdao
realizados os ensaios de rotina e de flexibilidade, conforme as se¢des nominais e formacgdes definidas na
Tabela acima.

2.1.6 Além da amostra prevista no subitem 2.1.2 deste Anexo, deve ser coletada uma amostra de 30 m
de fio elementar de cobre, antes dos processos de encordoamento, para a realizacdo do ensaio de
determinacdo do alongamento e resistividade elétrica do cobre.

3. AVALIACAO DE MANUTENGCAO
3.1 Plano de ensaio de manutengao

Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos sao
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢ao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estao descritos no subitem
2.1.1 deste Anexo e no Anexo B do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses, devem ser realizados os ensaios previstos a seguir.
3.1.1.1.1 Para cordoes elétricos:

a) Verificacdo da marcacdo;
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b) Verificacdo da construcdo do condutor;
c) Verificacdo dimensional da isolacdo;
d) Tensdo elétrica;
e) Resisténcia elétrica;
f) Separagdo das veias isoladas; e
g) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.
3.1.1.1.2 Para cabos elétricos:
a) Verificagdo da marcacao;
b) Verificagao da constru¢ao do condutor;
c) Verificagdo dimensional da isolagdo e cobertura;
d) Ensaio de resisténcia elétrica;
e) Ensaio de tensdo elétrica; e
f)  Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no subitem anterior, para os cabos e corddes, devem ser realizados, de acordo
com a frequéncia dos ensaios de manutengao, os ensaios previstos a seguir.

3.1.1.2.1 Para cordoes elétricos:
a) 19 semestre: Resistividade elétrica e resisténcia a alta temperatura;

b) 22 semestre: Mecanicos da isolacdo antes e apds envelhecimento e aderéncia do condutor sobre a
isolacdo;

c) 32 semestre: Resisténcia a chama e tensdo elétrica de longa duracao; e

d) 42 semestre: Resisténcia de isolamento a temperatura de operacdao em regime permanente (90 °C ou
105 °C) e mecanicos da isolacdo antes e apds envelhecimento.

3.1.1.2.2 Para cabos elétricos:
a) 19 semestre: Resistividade elétrica e resisténcia a alta temperatura;

b) 29 semestre: Mecanicos da isolacdo e cobertura antes e apds envelhecimento e envelhecimento em
cabo completo;

c) 32semestre: Resisténcia a chama e tensdo elétrica nas veias e ensaio de flexibilidade seguido de tensao
elétrica; e

d) 42 semestre: Resisténcia de isolamento a temperatura de operacdao em regime permanente (90 °C ou
105 °C) e mecanicos da isolacdo e cobertura antes e apds envelhecimento.

3.1.1.2.3 Data de referéncia para ensaios
3.1.1.2.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.3 Verificagdo da marcagao da embalagem do produto

3.1.1.3.1 Na verificagao da marcagao da embalagem do produto, deve ser levado em conta o requisito de
caracteristicas especiais quanto a nao propagacao e auto extingao do fogo.

3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios
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3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma nao conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliagdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndao conformidade.

3.1.2 Definigdo da Amostragem de Manutengdo

3.1.2.1 Os ensaios de manutencao devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manuten¢ado, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados
de maneira aleatdria dentro da familia a ser ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdao dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdao de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realizagdao do ensaio de determina¢ao do alongamento e resistividade elétrica
do cobre.
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ANEXO ESPECIFICO C

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS E CORDOES FLEXIVEIS ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA
(PVC), PARA APLICAGOES ESPECIAIS EM CORDOES CONECTORES DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS,
EM TENSOES ATE 500 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR 14897.

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo se dividem em trés familias:
a) Cordao paralelo;

b) Cabo flexivel circular; e

c) Cabo flexivel plano.

2. AVALIAGAO INICIAL

2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

2.1.1 Ensaios Iniciais

Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo estabelecidos a seguir.

2.1.1.1 Os ensaios de tipo (T) elétricos sao:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 2.1.2.1 deste Anexo;

b) ensaio de tensdo elétrica nas veias, conforme subitem 2.1.2.4 deste Anexo;

c) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 2.1.2.2 deste Anexo;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura de 105 °C, conforme subitem 2.1.2.3 deste Anexo;
e

e) ensaio de flexdo seguido de ensaio de tensdo elétrica, conforme subitem 2.1.2.5 deste Anexo.

2.1.1.1.1 O corpo-de-prova deve constituido por uma porc¢ao do cabo completo, com comprimento de no
minimo 5 m. S3o recomendados cabos de trés veias e de se¢do 1,5mm?2. O corddo recomendado é o de
se¢do 2,5 mm?>.

2.1.1.1.2 Esses ensaios devem ser realizados conforme a sequéncia de subitem 2.1.1.1 deste Anexo.
2.1.1.1.3 Esses ensaios ndo podem ser limitados a ndo mais que trés veias.

2.1.1.2 As verificages e os ensaios de tipo (T) ndo elétricos sdo:

a) verificagdo da construgao do cabo, conforme subitens C.1.2.1a C.1.2.9 do RTQ;

b) ensaios fisicos da isolagdo, conforme subitem 2.1.2.8 deste Anexo;

c) ensaios fisicos de cobertura, conforme subitem 2.1.2.8 deste Anexo;

d) ensaio de separacdo das veias de corddes, conforme subitem 2.1.2.6 deste Anexo;

e) ensaio de ndo propagacdo de chamas, conforme subitem 2.1.2.7 deste Anexo; e

f) ensaio de envelhecimento em cabo completo, conforme subitem 2.1.2.9 deste Anexo.

2.1.1.2.1 Devem-se utilizar comprimentos suficientes do cabo ou condutor isolado, completos, retirados
dos mesmos lotes de fabricacdo, utilizados para os ensaios de tipo elétricos.

2.1.1.3 O Ensaio de tipo (T) complementar é o ensaio para determinagdo do coeficiente por °C para
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correcao da resisténcia do isolamento, conforme subitem 2.1.2.10 deste Anexo.
2.1.2 Descrigao dos Ensaios
2.1.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (T)

2.1.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20°C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280.

2.1.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
2.1.2.2 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (T)

2.1.2.2.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referidaa 20 °Ce a
um comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri=Kilog (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
Ki é a constante de isolamento igual a 3700 MQ x km;
D é o didametro nominal sobre a isolagdo, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolacdo, em milimetros.

2.1.2.2.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensao elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

2.1.2.2.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medi¢ao devem ser realizadas de acordo com o indicado
para o ensaio de tensdo elétrica de acordo com o subitem C.2.2.2 do RTQ, conforme o tipo de cabo ou
cordao.

2.1.2.2.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
conforme o subitem C.2.2.2 do RTQ. No caso de se ter realizado o ensaio do subitem 6.3.2 da ABNT NBR
14897 com tensao elétrica continua, a medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os
condutores terem sido curto-circuitados entre si e a terra.

2.1.2.2.5 Quando a medicao da resisténcia de isolamento for realizada em temperatura diferente de 20
°C, o valor obtido deve ser referido a esta temperatura, utilizando-se os fatores de correcdo dados na
Tabela A.5 da ABNT NBR 14897. O fabricante deve fornecer previamente o coeficiente por °C a ser
utilizado.

2.1.2.2.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.

2.1.2.2.7 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com o corpo-de-prova constituido por
veia com comprimento de, no minimo, 5 m, imersa em 4gua pelo menos 1 h antes do ensaio, tendo sido
retirados todos os componentes exteriores a isolacao.

2.1.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a maxima local de 105 °C (T)

2.1.2.3.1 As resisténcias de isolamento das veias a temperatura maxima de operagdo, referida a um
comprimento de 1 km, ndo podem ser inferiores ao valor calculado com a equa¢ao dada no subitem
2.1.2.2.1 deste Anexo, tomando-se a constante de isolamento K;j= 0,185 MQkm.

2.1.2.3.2 O ensaio deve ser realizado na mesma amostra utilizada para o ensaio de tensao elétrica.

2.1.2.3.3 Uma amostra de 1,40 m de comprimento deve ser cortada da veia a ser ensaiada. Na parte
central, a amostra deve ser coberta com uma camada semicondutora ao longo do comprimento da
blindagem e sobre a largura da amarracao de protecdo de fio a ser aplicada sobre essas camadas.
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2.1.2.3.4 A blindagem pode ser uma tranga ou fita metalica e deve ser aplicada de maneira tal que se
obtenha um comprimento ativo de medi¢ao de 1 m.

2.1.2.3.5 Em ambas as extremidades do comprimento ativo de medicao, deixando-se um espaco livre de
1 mm de largura, aplica-se uma amarracgao de protecdo, enrolando-se um fio por uma largura aproximada
de 5 mm sobre a camada semicondutora. Qualquer material semicondutor eventualmente existente no
espaco livre deve ser removido.

2.1.2.3.6 A amostra é em seguida enrolada em forma de um anel com diametro de aproximadamente 15
D, respeitando-se, entretanto, um minimo de 0,20 m (D é o diametro nominal sobre a isolagao).

2.1.2.3.7 A amostra deve ser mantida em uma estufa a ar, durante pelo menos 2 h, na temperatura de
ensaio de 105 °C. Deve ser observada uma distancia entre a amostra e as paredes da estufa de pelo menos
5cm.

2.1.2.3.8 A resisténcia de isolamento deve ser medida com uma tensao elétrica continua, de valor entre
300 V e 500V, aplicada entre o condutor e a blindagem, por um tempo minimo de 1 min e maximo de 5
min. Os fios das amarra¢des de prote¢do devem ser aterrados. O valor medido deve ser convertido para
1 km de veia ou cordado.

2.1.2.3.9 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.
2.1.2.4 Ensaio de tensdo elétrica nas veias (T)

2.1.2.4.1 Esse ensaio deve ser efetuado em um corpo-de-prova com comprimento minimo de 5 m de cabo
completo. Devem ser retiradas a cobertura e a eventual capa interna, assim como eventuais separadores
e enchimentos dos intersticios, tomando-se cuidado para ndo danificar a isolacdo. As veias paralelas do
corddo devem ser separadas no comprimento de 2 m.

2.1.2.4.2 As veias devem ser imersas em agua por um tempo ndo inferior a 2 h, antes de serem
submetidas ao ensaio.

2.1.2.4.3 A tensdo deve ser aplicada entre cada veia e agua.

2.1.2.4.4 As veias ndo podem apresentar perfuracdo, quando submetidas por 15 min a tensdo elétrica
alternada, em frequéncia de 48 Hz a 62 Hz, com seguintes valores:

a) 2500 V, para cabos com espessura nominal de isolagdo superior a 0,6 mm; ou
b) 2000 V, para cabos com espessura nominal de isolacdo igual a 0,6 mm.
2.1.2.4.5 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.

2.1.2.5 Ensaio de flexdao seguido de ensaio de tensao elétrica (T)

2.1.2.5.1 Esse ensaio é realizado com equipamento mostrado na figura 1 da ABNT NBR 14897, sendo
aplicavel a corddes paralelos de se¢cdo nominal de 0,5 mm?2 e 0,75 mm? e cabos de secdo nominal de 0,50
mm?2a 2,5 mm?2.

2.1.2.5.2 O equipamento é composto de um carrinho moével C e de duas polias A e B. O carrinho tem
movimento de “vai-e-vem” numa distancia de 1 m, com velocidade de aproximadamente 0,33 m/s.

2.1.2.5.3 Um corpo-de-prova igual a 5 m de comprimento de cabo completo é colocado no equipamento
de ensaio, conforme mostrado na figura da ABNT NBR 14897, e em cada extremidade do corpo-de-prova
devem ser colocados pesos. O valor das massas destes pesos e o didmetro das polias sdo especificados na
Tabela 3 da norma supracitada.

2.1.2.5.4 Os grampos de retengao D sao fixados no corpo-de-prova, de forma a permitir que somente um
dos pesos exerca a tragdo, quando o carrinho se deslocar para a esquerda ou para direita.

2.1.2.5.5 O carrinho médvel deve realizar 15.000 movimentos completos de “vai-e-vem” (30.000
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movimentos simples).

2.1.2.5.6 Durante o ensaio, cada condutor deve ser percorrido por uma corrente alternada de 1 A/mm?.
Para cabos flexiveis de duas veias, a tensdo entre condutores deve ser de aproximadamente 220 V. Para
cabos de trés ou mais veias, uma tensao trifasica de aproximadamente 380 V deve ser aplicada entre os
trés condutores, conectando-se qualquer condutor adicional ou neutro.

2.1.2.5.7 Apds esse ensaio, a cobertura e eventual capa interna do corpo-de-prova dos cabos com trés ou
mais veias devem ser removidas. O corpo-de-prova das veias dos cabos desprovidos de cobertura deve
entdo ser submetido ao ensaio de tensdo elétrica previsto no subitem 2.1.2.4 deste Anexo, conforme
aplicavel, ndo podendo apresentar perfuragao.

2.1.2.5.8 Durante o ensaio, a corrente ndao pode ser interrompida por ruptura do condutor de qualquer
veia.

2.1.2.6 Ensaio de separagao das veias nos cordoes paralelos (T)

2.1.2.6.1 De cada amostra, preparam-se trés corpos-de-prova, constituidos de 200 mm de corddo, com
uma separac¢ao de 25 mm das veias em uma das extremidades, para adapta¢dao na maquina de tragao.

2.1.2.6.2 O ensaio deve ser efetuado a temperatura ambiente.
2.1.2.6.3 A velocidade de afastamento das garras da maquina de tracdo deve ser de 300 mm/min.

2.1.2.6.4 O resultado do ensaio de separagao das veias deve ser expresso pela maior e menor cargas
registradas no decorrer do ensaio.

2.1.2.6.5 A medicdo obtida até 30 mm, a partir do final da separacao inicial, deve ser desprezada.

2.1.2.6.6 Aisolacdo ndo pode apresentar danos que impecam a utilizacdo do corddo apds a separacao das
veias, com uma velocidade de 5 mm/s, com forca entre 3 N e 30 N.

2.1.2.7 Ensaio de ndo propagac¢ao da chama (T)
2.1.2.7.1 Os corpos-de-prova devem ser constituidos por comprimento suficiente de cabo completo.

2.1.2.7.2 A chama na amostra deve auto extinguir-se e a parte carbonizada ndo pode atingir a regido
correspondente a 50 mm da extremidade inferior do grampo de fixagao superior.

2.1.2.7.3 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM [EC 60332-1.
2.1.2.8 Ensaio fisicos nos componentes dos cabos (E e T)

2.1.2.8.1 Os ensaios fisicos nos componentes devem estar de acordo com as Tabelas A.2 e A.3 da ABNT
NBR 14897 para compostos PVC/EB e PVC/ST10, com os respectivos métodos de ensaio e requisitos.

2.1.2.9 Ensaio de envelhecimento em cabo completo (T)

2.1.2.9.1 Esse ensaio tem a finalidade de verificar a compatibilidade quimica entre isolacdo e os demais
componentes que constituem os cabos.

2.1.2.9.2 A amostra deve ser envelhecida em estufa a ar, a uma temperatura de 115 °C, durante 7 dias.

2.1.2.9.3 Os corpos-de-prova correspondentes a isolagao e cobertura, retirados de amostra do cabo
completo apds envelhecimento, devem atender aos requisitos de tracdo e alongamento a ruptura
previstos no RTQ. O condutor removido da amostra envelhecida ndo pode apresentar qualquer evidéncia
de corrosao, quando submetido a inspecdo visual, sem auxilio de qualquer equipamento 6tico. Oxidagao
e descoloracdo normal do cobre ndo podem ser levadas em consideragao.

2.1.2.10 Ensaio para determinagao do coeficiente por °C para corregao da resisténcia de isolamento (T)

2.1.2.10.1 Esse ensaio deve previamente ser realizado pelo fabricante.
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2.1.2.10.2 O corpo-de-prova deve ser preparado e ensaiado conforme a ABNT NBR 6813 e o coeficiente
por °C obtido deve ser aproximadamente igual ao previamente fornecido pelo fabricante.

2.1.2.11 Requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes

2.1.2.11.1 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com as suas
familias sdo os seguintes:

Tabela 1 — Requisitos para ensaios de cabos e corddes.

Familias de Ne de Classe de Tensao Ensaios de tipo Ensaio de flexdo
produtos veias | encordoamento (V) (n° x mm?) (n° x mm?)
Cordao paralelo 2 4,50ub6 300 2x2,5 2x0,5
Cabo flexivel 2a5 4,50u6 500 3x1,5 2%0,5
circular
Cabo flexivel plano | 2e3 4,50ub 500 3x1,5 2x0,5

2.1.2.11.2 Caso ndo seja submetido ao processo de certificacdo nenhum dos cabos nas secdes nominais
indicadas na Tabela 1, deve ser usada a secao nominal mais proxima possivel.

2.1.2.11.3 A Tabela 1 é aplicavel para a menor classe de encordoamento dentre as submetidas a
certificagdo. Para os cabos das demais classes de encordoamento de cada familia, sao realizados os
ensaios controle da qualidade da producdo, de flexdo e o ensaio de tensdo elétrica, nas secles e
formacdes definidas na Tabela 1, conforme previsto no RTQ.

2.1.2.11.4 Aisolacdo deve ser em policloreto de vinila do tipo PVC/EB e a cobertura do tipo PVC/ST10.
2.1.2.12 Amostragem

2.1.2.12.1 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢cdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios.

3. AVALIACAO DE MANUTENGAO
3.1 Plano de ensaio de manutengao

Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos s3ao
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Definicdao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estao descritos no subitem
2.1.1 deste Anexo e no Anexo C do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos
A cada seis meses, devem ser realizados os seguintes ensaios:
a) Verificacdo da marcacgdo;

b) Verificacdo da construcdo (dimensionais);
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c) Tensdo elétrica;
d) Resisténcia elétrica do condutor;
e) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente; e
f) Separacdo das veias, somente para os corddes paralelos.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no item anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos ensaios
de manutengao, os seguintes ensaios:

- 12 Semestre: deformacdo a quente da isolagdo/cobertura e tensdo elétrica nas veias;

- 22 Semestre: tragdo da isolagdo/cobertura antes e apds envelhecimento e estabilidade térmica da
cobertura;

- 32 Semestre: choque térmico, ndo propagacao da chama e flexao seguido de tensdo elétrica; e

- 42 Semestre: envelhecimento em cabo completo e resisténcia de isolamento a temperatura 105 °C.
3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios

3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndao conformidade nos ensaios semestrais, na préxima avaliagdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Defini¢ao da Amostragem de Manutengao

3.1.2.1 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manutencdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo
com as suas secdes nominais, coletados de maneira aleatéria dentro da familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢ao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios.
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ANEXO ESPECIFICO D

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS COM BORRACHA ETILENOPROPILENO
(EPR) PARA APLICAGOES ESPECIAIS EM CORDOES CONECTORES DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS,
EM TENSOES ATE 500 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR 14898.

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo constituem apenas uma familia, a de cabo flexivel circular.

2. AVALIAGAO INICIAL

2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

2.1.1 Ensaios Iniciais

Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo estabelecidos a seguir.

2.1.1.1 Os ensaios de tipo (T) elétricos sao:

a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 2.1.2.1 deste Anexo;

b) ensaio de tensdo elétrica nas veias, conforme subitem 2.1.2.4 deste Anexo;

c) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 2.1.2.2 deste Anexo;

d) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura maxima de operagdo, conforme subitem 2.1.2.3
deste Anexo;

e) ensaio de flexao seguido de ensaio de tensao elétrica, conforme subitem 2.1.2.5 deste Anexo.

2.1.1.1.1 O corpo-de-prova deve constituido por uma porc¢ao do cabo completo, com comprimento de no
minimo 5 m. S3o0 recomendados cabos de trés veias e de se¢do 1,5 mm?.

2.1.1.1.2 Esses ensaios devem ser realizados conforme a sequéncia de subitem 2.1.1.1 deste Anexo.
2.1.1.1.3 Esses ensaios ndo podem ser limitados a ndo mais que trés veias.

2.1.1.2 As verificacOes e os ensaios de tipo (T) ndo elétricos sado:

a) verificagdo da construgao do cabo, conforme subitens D.1.2.1 a D.1.2.8 do RTQ;

b) ensaios fisicos da isolagdo, conforme subitem 2.1.2.7 deste Anexo;

c) ensaios fisicos de cobertura, conforme subitem 2.1.2.7 deste Anexo;

d) ensaio de ndo propagacao de chamas, conforme subitem 2.1.2.6 deste Anexo; e

e) ensaio de envelhecimento em cabo completo, conforme subitem 2.1.2.8 deste Anexo.

2.1.1.2.1 Devem-se utilizar comprimentos suficientes do cabo ou condutor isolado, completos, retirados
dos mesmos lotes de fabricacdo, utilizados para os ensaios de tipo elétricos.

2.1.1.3 O Ensaio de tipo (T) complementar é o ensaio para determinacdo do coeficiente por °C para
correcao da resisténcia do isolamento, conforme subitem 2.1.2.9 deste Anexo.

2.1.2 Descrigao dos ensaios
2.1.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (T)

2.1.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20 °C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280.
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2.1.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
2.1.2.2 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (T)

2.1.2.2.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referida a 20 °Ce a
um comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri=Kilog (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);
Ki é a constante de isolamento igual a 3700 MQkm;
D é o diametro nominal sobre a isolagdo, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolagdo, em milimetros.

2.1.2.2.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensdo elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

2.1.2.2.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medi¢ao devem ser realizadas de acordo com o indicado
para o ensaio de tensdo elétrica, de acordo com o subitem D.2.2.2 do RTQ, conforme o tipo de construgao
do cabo.

2.1.2.2.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
conforme o subitem D.2.2.2 do RTQ. No caso desse ensaio ter sido realizado com tensdo elétrica continua,
a medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os condutores terem sido curto-
circuitados entre si e a terra.

2.1.2.2.5 Quando a medicao de resisténcia de isolamento for realizada em temperatura do meio diferente
de 20 °C, o valor obtido deve ser referido a essa temperatura, utilizando-se os fatores de correcdo dados
na Tabela A.5 da ABNT NBR 14898. O fabricante deve fornecer previamente o coeficiente por °C a ser
utilizado.

2.1.2.2.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.

2.1.2.2.7 Para cabos ndo blindados individualmente, a medicdo da resisténcia de isolamento deve ser
feita com o corpo-de-prova constituido por veia de comprimento minimo de 5 m, imersa em agua pelo
menos 1 h antes do ensaio, tendo sido retirados todos os componentes exteriores a isolacao.

2.1.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a maxima local de 130 °C (T)

2.1.2.3.1 As resisténcias de isolamento das veias a temperatura maxima de operacdo, referida a um
comprimento de 1 km, ndo podem ser inferiores ao valor calculado com a equagao dada no subitem
2.1.2.2.1 deste Anexo, tomando-se a constante de isolamento K; = 3,7 MQkm.

2.1.2.3.2 Uma amostra de 1,40 m de comprimento deve ser cortada da veia a ser ensaiada. Na parte
central, a amostra deve ser coberta com uma camada semicondutora ao longo do comprimento da
blindagem e sobre a largura da amarragao de protec¢ao de fio a ser aplicada sobre essas camadas.

2.1.2.3.3 A blindagem pode ser uma tranga ou fita metalica e deve ser aplicada de maneira tal que se
obtenha um comprimento ativo de medicdao de 1 m.

2.1.2.3.4 Em ambas as extremidades do comprimento ativo de medigdo, deixando-se um espaco livre de
1 mm de largura, aplica-se uma amarracgao de protecado, enrolando-se um fio por uma largura aproximada
de 5 mm sobre a camada semicondutora. Qualquer material semicondutor eventualmente existente no
espaco livre deve ser removido.

2.1.2.3.5 A amostra é em seguida enrolada em forma de um anel com diametro de aproximadamente 15
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D, respeitando-se um minimo de 0,20 m (D é o diametro nominal sobre a isolagdo).

2.1.2.3.6 A amostra deve ser mantida em uma estufa de ar, durante pelo menos 2 h, na temperatura de
ensaio de 130 °C. Deve ser observada uma distancia entre a amostra e as paredes da estufa de pelo menos
5cm.

2.1.2.3.7 A resisténcia de isolamento deve ser medida com uma tens3o elétrica continua, de valor entre
300 V e 500V, aplicada entre o condutor e a blindagem, por um tempo minimo de 1 min e maximo de 5
min. Os fios das amarra¢des de prote¢do devem ser aterrados. O valor medido deve ser convertido para
1 km de veia.

2.1.2.3.8 O ensaio deve ser realizado conforme a norma Técnica ABNT NBR NM 244.
2.1.2.4 Ensaio de tensdo elétrica nas veias (T)

2.1.2.4.1 Esse ensaio deve ser efetuado em um corpo-de-prova com comprimento minimo de 5 m de cabo
completo. Devem ser retiradas a cobertura e a eventual capa interna, assim como eventuais separadores
e enchimentos dos intersticios, tomando-se cuidado para ndo danificar a isolagdo.

2.1.2.4.2 As veias devem ser imersas em dagua por um tempo ndo inferior a 2 h, antes de serem
submetidas ao ensaio.

2.1.2.4.3 A tensdo deve ser aplicada entre cada veia e dgua.

2.1.2.4.4 As veias ndo podem apresentar perfuracdao, quando submetidas por 15 min a tensdo elétrica
alternada, em frequéncia de 48 Hz a 62 Hz, com seguintes valores:

a) 2500 V, para cabos com espessura nominal de isolagdo superior a 0,6 mm; e
b) 2000 V, para cabos com espessura nominal de isolacdo igual a 0,6 mm.
2.1.2.4.5 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.

2.1.2.5 Ensaio de flexao seguido de ensaio de tensdo elétrica (T)

2.1.2.5.1 Esse ensaio é realizado com equipamento mostrado na figura 1 da ABNT NBR 14898, sendo
aplicavel a cabos de se¢do nominal de 0,50 mm? a 2,5 mm?2.

2.1.2.5.2 O equipamento é composto de um carrinho mével C e de duas polias A e B. O carrinho tem
movimento de “vai-e-vem” numa distancia de 1 m, com velocidade de aproximadamente 0,33 m/s.

2.1.2.5.3 Um corpo-de-prova igual a 5 m de comprimento de cabo completo é colocado no equipamento
de ensaio, conforme mostrado na figura da ABNT NBR 14898, e em cada extremidade do corpo-de-prova
devem ser colocados pesos. O valor das massas destes pesos e o didmetro das polias sdo especificados na
Tabela 3 da norma supracitada.

2.1.2.5.4 Os grampos de retencdo D sdo fixados no corpo-de-prova, de forma a permitir que somente um
dos pesos exerca a tracdo, quando o carrinho se deslocar para a esquerda ou para direita.

2.1.2.5.5 O carrinho modvel deve realizar 15.000 movimentos completos de “vai-e-vem” (30.000
movimentos simples).

2.1.2.5.6 Durante o ensaio, cada condutor deve ser percorrido por uma corrente alternada de 1 A/mm?.
Para cabos flexiveis de duas veias, a tensdo entre condutores deve ser de aproximadamente 220 V. Para
cabos de trés ou mais veias, uma tensao trifasica de aproximadamente 380 V deve ser aplicada entre os
trés condutores, conectando-se qualquer condutor adicional ou neutro.

2.1.2.5.7 Apos esse ensaio, a cobertura e eventual capa interna do corpo-de-prova dos cabos com trés ou
mais veias devem ser removidas. O corpo-de-prova das veias dos cabos desprovidos de cobertura deve
entdo ser submetido ao ensaio de tensao elétrica previsto no subitem 2.1.2.4 deste Anexo, conforme
aplicavel, ndo podendo apresentar perfuracao.
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2.1.2.5.8 Durante o ensaio, a corrente ndo pode ser interrompida por ruptura do condutor de qualquer
veia.

2.1.2.6 Ensaio de ndo propagac¢ao da chama (T)
2.1.2.6.1 Os corpos-de-prova devem ser constituidos por comprimento suficiente de cabo completo.

2.1.2.6.2 A chama na amostra deve auto extinguir-se e a parte carbonizada ndao pode atingir a regido
correspondente a 50 mm da extremidade inferior do grampo de fixagao superior.

2.1.2.6.3 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM [EC 60332-1.
2.1.2.7 Ensaios fisicos nos componentes dos cabos (T)

2.1.2.7.1 Os ensaios fisicos nos componentes devem estar de acordo com as Tabelas A.2 e A.3 do Anexo
A da ABNT NBR 14898, para compostos termofixos EPR 130 °C e ES 130 °C, com os respectivos métodos
de ensaio e requisitos.

2.1.2.8 Ensaio de envelhecimento em cabo completo (T)

2.1.2.8.1 Esse ensaio tem a finalidade de verificar a compatibilidade quimica entre isolagdo e os demais
componentes que constituem os cabos de poténcia.

2.1.2.8.2 A amostra deve ser envelhecida em estufa a ar, a uma temperatura de 140 °C, durante 7 dias.

2.1.2.8.3 Os corpos-de-prova correspondentes a isolacdo e cobertura, retirados de amostra do cabo
completo apds envelhecimento, devem atender aos requisitos de tracdo e alongamento a ruptura
previstos neste RTQ. O condutor removido da amostra envelhecida ndo pode apresentar qualquer
evidéncia de corrosdo, quando submetido a inspecao visual, sem auxilio de qualquer equipamento dtico.
Oxidacdo e descoloracdo normal do cobre ndo podem ser levadas em consideracao.

2.1.2.9 Ensaio para determinagao do coeficiente por °C para correcdo da resisténcia de isolamento (T)
2.1.2.9.1 Esse ensaio deve previamente realizado pelo fabricante.

2.1.2.9.2 O corpo-de-prova deve ser preparado e ensaiado conforme a ABNT NBR 6813 e o coeficiente
por °C obtido deve ser aproximadamente igual ao previamente fornecido pelo fabricante.

2.1.2.9.3 Certos compostos apresentam elevada constante de isolamento, o que pode dificultar a
determinacao de seu coeficiente por °C. Nesses casos, deve ser aceito o menor coeficiente dado na Tabela
A.5 do Anexo A da ABNT NBR 14898.

2.1.2.10 Requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e cordoes

2.1.2.10.1 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com a suas
familias sdo os seguintes:

Tabela 1 — Requisitos para ensaios

Familias de Ne de Classe de Ensaios de tipo | Ensaio de flexao
. Tensao (V)
produtos veias | encordoamento (n® x mm?) (n° x mm?)
Cabo flexivel 2a5 4,50u6 500 3x1,5 2x0,5
circular

2.1.2.10.2 A Tabela 1 é aplicavel para a menor classe de encordoamento dentre as solicitadas pelo
fornecedor. Nas demais classes de encordoamento, sao realizados os ensaios de controle da qualidade da
producao, de flexao e ensaio de tensao elétrica, nas se¢des nominais e formacdes definidas na Tabela 1,
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conforme previsto no Anexo D do RTQ.
2.1.2.10.3 Aisolagao deve ser em EPR e a cobertura composto termofixo ES130.

2.1.2.10.4 Caso ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo cabos nas secdes previstas na Tabela
1 do subitem 2.1.2.9 deste Anexo, deve ser usada a se¢ao nominal mais préxima possivel.

2.1.2.11 Amostragem

2.1.2.11.1 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdao de todos os
ensaios.

3. AVALIACAO DE MANUTENGAO
3.1 Plano de ensaio de manutengao

Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios bdsicos e ensaios complementares. Ambos sdo
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios bdsicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢ao dos Ensaios a serem realizados

A descricdao dos ensaios bdsicos e ensaios complementares e seus requisitos estdao descritos no subitem
2.1.2 deste Anexo e no Anexo D do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses, devem ser realizados os seguintes ensaios:
a) Verificacdo da marcacao;

b) Verificacdo da construcdo (dimensionais);

¢) Tensdo elétrica;

d) Resisténcia elétrica do condutor; e

e) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos
ensaios de manutencdo, os seguintes ensaios:

- 19 semestre: resisténcia ao ozona e resisténcia de isolamento a temperatura de 130 °C;

- 22 semestre: tracdo da isolagdo/cobertura antes e apds envelhecimento e envelhecimento em cabo
completo;

- 32 semestre: ndo propagacdo de chama, alongamento a quente na isolacdo/cobertura e flexdo seguido
de tensdo elétrica; e

- 42 semestre: mecanicos em bomba a ar da isolacdo/cobertura, tensdo elétrica nas veias e imersdo em
6leo.

3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios
3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.

3.1.1.4 Verificagao da marca¢ao da embalagem do produto
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3.1.1.4.1 Na verificagao da marcagao da embalagem do produto, deve ser levado em conta o requisito de
caracteristicas especiais quanto a ndo propagagao e auto extingdo do fogo.

3.1.1.5 N3o conformidade nos ensaios

3.1.1.5.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacao
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Definigao da Amostragem de Manutengao

3.1.2.1 Os ensaios de manutencao devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manuten¢ado, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados
de maneira aleatdria dentro da familia a ser ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdao dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢do em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdo de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realiza¢do do ensaio de determinacdo do alongamento e resistividade elétrica
do cobre.
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ANEXO ESPECIFICO E

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS DE POTENCIA E CONDUTORES ISOLADOS SEM COBERTURA,
COM ISOLAGAO EXTRUDADA E COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA PARA TENSOES ATE 1KV, INCLUSIVE,
ABRANGIDOS PELA ABNT NBR 13248.

1. FAMILIA
Os produtos abrangidos por este Anexo sao divididos nas seguintes familias:

a) Condutor sélido, isolado em composto poliolefinico termoplastico, 70 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

b) Condutor rigido, isolado em composto poliolefinico termoplastico, 70 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

c) Condutor flexivel, isolado em composto poliolefinico termoplastico, 70 °C, até 450/750 V, sem
cobertura

d) Condutor sdlido, isolado em composto poliolefinico termofixo EPR/B, 90 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

e) Condutor rigido, isolado em composto poliolefinico termofixo EPR/B, 90 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

f) Condutor flexivel, isolado em composto poliolefinico termofixo EPR/B, 90° C, até 450/750 V, sem
cobertura;

g) Condutor sdlido, isolado em composto poliolefinico termofixo XLPE, 90 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

h) Condutor rigido, isolado em composto poliolefinico termofixo XLPE, 90 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

i) Condutor flexivel, isolado em composto poliolefinico termofixo XLPE, 90 °C, até 450/750 V, sem
cobertura;

j) Cabo de poténcia, isolacdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto poliolefinico
termoplastico, 90 °C, até 0,6/1 kV;

k) Cabo de poténcia, isolacdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto poliolefinico
termofixo, 90 °C, até 0,6/1 kV;

I) Cabo de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto poliolefinico
termoplastico, 90 °C, até 0,6/1 kV;

m)Cabo de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto poliolefinico
termofixo, 90 °C, até 0,6/1 kV;

n) Cabo flexivel de poténcia, isolagdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto poliolefinico
termoplastico, 90 °C, até 0,6/1 kV;

o) Cabo flexivel de poténcia, isolacdo em composto termofixo EPR, cobertura em composto poliolefinico
termofixo, 90 °C, até 0,6/1 kV;

p) Cabo flexivel de poténcia, isolacdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto poliolefinico
termoplastico, 90 °C, até 0,6/1 kV; e

g) Cabo flexivel de poténcia, isolagdo em composto termofixo XLPE, cobertura em composto poliolefinico
termofixo, 90 °C, até 0,6/1 kV.
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2. AVALIAGAO INICIAL
2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitagao
2.1.1 Ensaios Iniciais
Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo descritos a seguir.
2.1.1.1 Os ensaios de tipo (T) elétricos sao:
a) ensaio de resisténcia elétrica, conforme subitem 2.1.2.1 deste Anexo;
b) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 2.1.2.2 deste Anexo;

c) ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura de operagdao em regime permanente, conforme
subitem 2.1.2.3 deste Anexo;

d) ensaio de tensdo elétrica de longa duragdo, conforme subitem 2.1.2.4 deste Anexo.

2.1.1.1.1 No caso de cabos unipolares, multipolares ou multiplexados, o corpo-de-prova deve ser
constituido por um comprimento do cabo completo, de 10 m a 15 m. Sdo recomendados cabos de
poténcia unipolar de 35mm? e tripolar de 4 mm?2. O cabo de controle recomendado é o de sete
condutores, de se¢do 2,5 mm?.

2.1.1.1.2 No caso de condutores isolados, sem cobertura, os corpos-de-prova devem ser constituidos por
dois comprimentos de condutor isolado, correspondentes a menor e a maior se¢dao produzidas pelo
fabricante, sendo cada um com 100 m para o ensaio (b) e 10 m para os ensaios (c) e (d), do subitem 2.1.1.1
deste Anexo. Para o ensaio (a) do subitem 2.1.1.1 deste Anexo, o comprimento do corpo-de-prova deve
ser adequado ao tipo de equipamento de medicao utilizado.

2.1.1.1.3 Esses ensaios devem ser realizados conforme a sequéncia do subitem 2.1.1.1 deste Anexo.
2.1.1.1.4 No caso de cabos multipolares, estes ensaios devem ser limitados a ndo mais do que trés veias.
2.1.1.2 As verificagOes e os ensaios de tipo (T) ndo elétricos para os cabos de poténcia sdo:

a) verificagdo da construgao do cabo, conforme subitens E.1.2.1 a E.1.2.10 do RTQ;

b) ensaios fisicos da isolacdo, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;

c) ensaios fisicos de cobertura, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;

d) ensaio de envelhecimento em amostra do cabo completo, conforme subitem 2.1.2.5 deste Anexo;

e) ensaio de queima vertical, conforme subitem 2.1.2.6 deste Anexo;

f) ensaio de andlise qualitativa para determinacdo da presenca de halogénio, nitrogénio e enxofre,
conforme subitem 2.1.2.7 deste Anexo;

g) ensaio para determinacdo do grau de acidez, conforme subitem 2.1.2.8 deste Anexo;

h) ensaio de determinacdo da quantidade de gas acido, conforme subitem 2.1.2.9 deste Anexo;
i) ensaio de determinagdo do indice de toxidez, conforme subitem 2.1.2.10 deste Anexo; e

j) ensaio de densidade de fumaca, conforme subitem 2.1.2.11 deste Anexo.

2.1.1.3 As verificages e os ensaios do tipo (T) ndo elétricos, previstos para os condutores isolados, sem
cobertura, sdo:

a) verificacdo de construcado do condutor isolado, conforme subitens E.1.2.1 aE.1.2.9 e E.1.2.11 do RTQ;
b) ensaios fisicos da isolacdo, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;

c) ensaio de queima vertical, conforme subitem 2.1.2.6 deste Anexo;
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d) ensaio de deformacgdo a quente, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;
e) ensaio de dobramento a frio, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;
f) ensaio de alongamento a frio, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;
g) ensaio de choque térmico, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;
h) ensaio de absor¢ao de dgua, conforme subitem 2.1.2.12 deste Anexo;

i) ensaio de analise qualitativa para determina¢dao da presenca de halogénio, nitrogénio e enxofre,
conforme subitem 2.1.2.7 deste Anexo;

j) ensaio para determinac¢do do grau de acidez, conforme subitem 2.1.2.8 deste Anexo;

k) ensaio de determina¢do da quantidade de gas acido, conforme subitem 2.1.2.9 deste Anexo;
I) ensaio de determinacgao do indice de toxidez, conforme subitem 2.1.2.10 deste Anexo; e

m) ensaio de densidade de fumaca, conforme subitem 2.1.2.11 deste Anexo.

2.1.1.3.1 Devem-se utilizar comprimentos suficientes do cabo ou condutor isolado, completos, retirados
dos mesmos lotes de fabricacdo, utilizados para os ensaios de tipo elétricos.

2.1.1.4 O Ensaio de tipo (T) complementar é o ensaio para determinag¢dao do coeficiente por °C para
corregao da resisténcia do isolamento, conforme subitem 2.1.2.13 deste Anexo.

2.1.2 Descri¢ao dos Ensaios
2.1.2.1 Ensaio de resisténcia elétrica (T)

2.1.2.1.1 A resisténcia elétrica dos condutores, referida a 20 °C e a um comprimento de 1 km, ndo pode
ser superior aos valores estabelecidos na ABNT NBR NM 280, para os condutores de cobre.

2.1.2.1.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6814.
2.1.2.2 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura ambiente (T)

2.1.2.2.1 A resisténcia de isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referidaa 20 °Ce a
um comprimento de 1 km, ndo pode ser inferior ao valor calculado com a seguinte equacao:

Ri = Ki; log (D/d)
onde:
Ri é a resisténcia de isolamento, em megaohm x quildmetro (MQkm);

Ki é a constante de isolamento igual a 750 MQkm para cabos de classe térmica 90 °C e 185 MQkm para
cabos de classe térmica 70 °C;

D é o diametro nominal sobre a isolacdo, em milimetros;
d é o diametro nominal sob a isolacdo, em milimetros.

Nota: Para condutores de sec¢do transversal ndo circular, a relacdo D/d deve ser substituida pela relacdo
entre os perimetros nominais sobre a isolacdo e sobre o condutor.

2.1.2.2.2 A medicdo da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensdo elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

2.1.2.2.3 As conexdes do cabo ao instrumento de medigao devem ser realizadas de acordo com o indicado
para o ensaio de tensdo elétrica, de acordo com o subitem E.1.3.2.2 do RTQ, conforme o tipo de
construcao do cabo.

2.1.2.2.4 O ensaio de resisténcia de isolamento deve ser realizado apds o ensaio de tensdo elétrica
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conforme o subitem E.1.3.2.2 do RTQ. No caso desse ensaio ter sido realizado com tensdo elétrica
continua, a medig¢ao da resisténcia de isolamento deve ser feita 24 h apds os condutores terem sido curto-
circuitados entre si e com as respectivas blindagens (ou protecdes metadlicas) aterradas ou com a agua.

2.1.2.2.5 5 Quando a medigao de resisténcia de isolamento for realizada em temperatura do meio
diferente de 20°C, o valor obtido deve ser referido a essa temperatura, utilizando-se os fatores de
corregao dados na Tabela D.4 do Anexo D da ABNT NBR 13248, tendo sido fornecido previamente o
coeficiente por °C a ser utilizado, de acordo com o subitem 2.1.2.13 deste Anexo.

2.1.2.2.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813.

2.1.2.2.7 Para cabos ndo blindados individualmente, a medicao da resisténcia de isolamento deve ser
feita com o corpo-de-prova constituido por veia de comprimento minimo de 5 m, imersa em agua pelo
menos 1 h antes do ensaio, tendo sido retirados todos os componentes exteriores a isolagao.

2.1.2.3 Ensaio de resisténcia de isolamento a temperatura de operagdao em regime permanente

2.1.2.3.1 A resisténcia do isolamento da(s) veia(s) de um cabo ou condutor isolado, referida a
temperatura de operagdao em regime permanente, conforme definido em subitem E.1.1.2 do RTQ, para
um comprimento de 1 km, ndao pode ser inferior ao valor calculado pela equagdao dada em subitem
2.1.2.2.1 deste Anexo, tomando-se a constante de isolamento Ki = 0,75 MQkm para cabos de classe
térmica 90 °C ou Ki = 0,185 MQkm para cabos de classe térmica 70 °C.

2.1.2.3.2 A temperatura no condutor deve ser obtida pela imersdao do corpo-de-prova em 4agua, apds
terem sido removidos todos os componentes exteriores a isolagdao. O corpo-de-prova deve ser mantido
na agua pelo menos por 2 h a temperatura especificada, antes de efetuar-se a medicao.

2.1.2.3.3 Para cabos blindados individualmente, a temperatura no condutor pode ser obtida pela
colocacdo do corpo-de-prova do cabo completo em ague ou estufa. O corpo-de-prova deve ser mantido
na dgua ou estufa, pelo menos por 2 h a temperatura especificada, antes de efetuar-se a medicdo. A
temperatura no condutor pode também ser obtida através da circulacdo de corrente pela blindagem
metalica individual da(s) veia(s). Nesse caso, a temperatura pode ser verificada através da resisténcia
elétrica do(s) condutor(es) ou através da medicdo da temperatura na superficie da protecdo metalica. A
medicdo deve ser feita apds a estabilizacdo térmica do corpo-de-prova na temperatura especificada.

2.1.2.3.4 A medigao da resisténcia de isolamento deve ser feita com tensdo elétrica continua, de valor
300V a 500V, aplicada por um tempo minimo de 1 min e maximo de 5 min.

2.1.2.3.5 O comprimento minimo do corpo-de-prova deve ser de 5 m para os cabos de poténcia, e 10 m
para os condutores isolados, sem cobertura.

2.1.2.3.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6813
2.1.2.4 Ensaio de tensao elétrica de longa duragdo (T)
2.1.2.4.1 Esse ensaio deve ser realizado a temperatura ambiente.

2.1.2.4.2 Para cabos ndo blindados individualmente, o ensaio deve ser feito em corpo-de-prova
constituido por veia retirada do cabo completo, apds terem sido removidos todos os componentes
exteriores a isolacao.

2.1.2.4.3 O corpo-de-prova deve ser imerso em agua, pelo menos 1 h antes do ensaio, e a tensdo deve
ser aplicada entre o condutor e a dgua.

2.1.2.4.4 Para cabos blindados individualmente, o corpo-de-prova deve ser constituido por cabo
completo e a tensdo deve ser aplicada entre condutor(es) a blindagem(ens).

2.1.2.4.5 O corpo-de-prova, quando submetido a tensdo elétrica alternada, frequéncia 48 Hz a 62 Hz, de
valor eficaz 3Vp para cabos de poténcia a condutores isolados sem cobertura, e duas vezes a tensao de
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isolamento V para cabos de controle, pelo tempo de 4 h, ndo pode apresentar perfuracao.
2.1.2.4.6 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 6881.
2.1.2.5 Ensaio de envelhecimento em cabo completo (T)
2.1.2.5.1 Esse ensaio ndo se aplica a condutores isolados, sem cobertura.

2.1.2.5.2 Esse ensaio tem a finalidade de verificar a compatibilidade quimica entre isolagdo e os demais
componentes que constituem os cabos de poténcia.

2.1.2.5.3 A amostra deve ser envelhecida em estufa a ar, a uma temperatura de 100 °C £ 2 °C, durante
168 h. Quando a cobertura for do tipo termoplastico, a temperatura deve ser 90 °C £ 2 °C.

2.1.2.5.4 Os corpos-de-prova correspondentes a isolacdo e cobertura, retirados de amostra do cabo
completo apds envelhecimento, devem atender aos requisitos de tracdo e alongamento a ruptura
previstos em subitem 2.1.2.12 deste Anexo. O condutor removido da amostra envelhecida nao pode
apresentar qualquer evidéncia de corrosao, quando submetido a inspegao visual, sem auxilio de qualquer
equipamento 6tico. Oxidagao e descoloragao normal do cobre ndo podem ser levados em consideragao.

2.1.2.6 Ensaio de queima vertical - Fogueira (T)

2.1.2.6.1 Os corpos-de-prova devem ser retirados do mesmo cabo ou condutor isolado e dispostos em
uma bandeja de modo a perfazerem 1,5 dm? de material ndo metalico por metro linear, categoria C,
designacdo F, conforme a ABNT NBR NM IEC 60332-3. Em func¢do das condi¢des especificas de instalagao,
conforme previsto na ABNT NBR 5410, podem ser requeridas categoria de queima B, designagdo F ou
categoria A, conforme a ABNT NBR NM IEC 60332-3.

2.1.2.6.2 Apds a extingdo da chama, os cabos devem ser limpos e o trecho afetado ndo pode exceder a
altura de 2,5 m, medida a partir do nivel do queimador.

2.1.2.6.3 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR NM IEC 60332-3.

2.1.2.7 Ensaio de andlise qualitativa, para determina¢cdo da presen¢a de halogénios, nitrogénio e
enxofre (T)

2.1.2.7.1 Esse ensaio deve ser realizado para todos os tipos de cabos e materiais previstos.

2.1.2.7.2 Os corpos-de-prova correspondentes a isolacdo, capa interna e cobertura, retirados de amostra
de cabo completo, sdo ensaiados para a determinacdo qualitativa do fluor, cloro, bromo, iodo, nitrogénio
e enxofre. Caso seja constatada a presenca de algum destes elementos, o seu conteudo deve ser
determinado conforme os subitens 2.1.2.9 e 2.1.2.10 deste Anexo. No caso de ndo ser constatada a
presenca de halogénio é dispensada a realizacdo do ensaio conforme subitem 2.1.2.9 deste Anexo.

2.1.2.7.3 O ensaio deve ser realizado conforme o Anexo E da ABNT NBR 13248.
2.1.2.8 Ensaio para determinagao do grau de acidez (T)

2.1.2.8.1 Esse ensaio deve ser realizado retirando-se os corpos-de-prova correspondentes a isolacdo,
capa interna e cobertura de uma amostra de cabo completo, devendo atender aos valores especificados
no método de ensaio.

2.1.2.8.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 11633.
2.1.2.9 Ensaio de determinag¢ao da quantidade de gas acido (T)

2.1.2.9.1 Os corpos-de-prova correspondentes a isolagdo, capa interna (quando existir) e cobertura,
retirados da amostra do cabo completo, devem atender ao valor maximo especificado de 5 mg/g de
conteudo de gas acido.

2.1.2.9.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 10495.
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2.1.2.10 Ensaio de determinacao do indice de toxidez (T)

2.1.2.10.1 Esse ensaio deve ser realizado retirando-se os corpos-de-prova correspondentes a isolagao,
capa interna (quando existir) e cobertura de uma amostra do cabo completo, ensaiados quanto ao
conteudo de gases téxicos na fumaca, apds combustdo. Devem ser apresentados indices de toxidez iguais
ou inferiores a 1,5 para a isolagdo e a 5 para capa interna e cobertura.

2.1.2.10.2 O ensaio deve ser realizado conforme a ABNT NBR 12139.

Nota: Os resultados desse ensaio, quando avaliados isoladamente, devem ser usados somente para
comparagao de riscos potenciais entre os varios materiais utilizados na fabrica¢ao dos cabos.

2.1.2.11 Ensaio de determinacdo da densidade de fumaga (T)

2.1.2.11.1 Os corpos-de-prova de cabo completo devem ser preparados e ensaiados conforme a ABNT
NBR 11300, devendo atender aos valores minimos de transmitancia nele estabelecidos.

2.1.2.12 Ensaios fisicos nos componentes do cabo (T)

2.1.2.12.1 Os ensaios fisicos nos componentes sao indicados nas Tabelas A.1, A.2 e A.3 do Anexo A da
ABNT NBR 13248, com os respectivos métodos de ensaio e requisitos.

2.1.2.13 Ensaio para determinagao do coeficiente por °C para corregao da resisténcia de isolamento (T)

2.1.2.13.1 O corpo-de-prova deve ser preparado e ensaiado conforme a ABNT NBR 6813 e o coeficiente
por °C obtido deve estar em conformidade ao previamente fornecido.

2.1.2.13.2 Certos compostos apresentam elevada constante de isolamento, o que pode dificultar a
determinacao do seu coeficiente por °C. Nesses casos, deve ser usado o menor coeficiente dado na Tabela
D.4 do Anexo D da ABNT NBR 13248.

2.1.2.14 Requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos

2.1.2.14.1 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos, de acordo com a suas familias, sdo os
seguintes:

Tabela 1 — Requisitos para ensaios.

e . . Ne ~ .
Familias de Material da Material da de Classe de Tensdo | Ensaios de
produtos isolacdo cobertura veias encordoamento (V) tipo
Condutor sélido Comp. Pol. Menor e
. o Termo- - 1 1 750 . ~
isolado 70 °C . maior se¢ao
plastico
.. Comp. Pol.
Condut d M
9n weor ”gol © Termo- --- 1 2 750 .enor eN
isolado 70 °C , maior se¢ao
plastico
, Comp. Pol.
andutor er>:|veI Termo- . 1 40usS 750 Menor e~
isolado 70 °C , . maior seg¢ao
plastico
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Condutor soélido Menor e

isolado 90 °C EPR/B o 1 1 750 maior se¢ao
Condutor rigido Menor e

isolado 90 °C EPR/B - ! 2 750 maior se¢ao
Condutor flexivel Menor e
EPR/B 1 4o0ub 750 o

isolado 90 °C / ou maior sec¢ao
andutor SO!’IdO XLPE 1 1 750 Menor eN

isolado 90 °C maior sec¢ao
andutor rlgoldo XLPE 1 5 750 Menor eN

isolado 90 °C maior se¢ao
andutor er>:|veI XLPE N 1 4ous 750 Menor eN

isolado 90 °C maior se¢ao

Comp. Pol.

1x35 2

Cabo de poténcia EPR Termo- la5s 2 0,6/1k X mmz
. e3x4 mm

plastico
A Comp. Pol. 1 x 35 mm?
Cabo de poténcia EPR Termofixo la5s 2 0,6/1k 3 x4 mm?
Comp. Pol.

N 1x35 2

Cabo de poténcia XLPE Termo- l1a5 2 0,6/1k X mmz
Lo e3x4 mm

plastico
A Comp. Pol. 1 x 35 mm?
Cabo de poténcia XLPE Termofixo l1a5s 2 0,6/1k 3 x4 mm?
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, Comp. Pol.
Cabo fl | d 1 2
abo Tiexivel ae EPR Termo- | 1a5 40us 0,6/1k | LX35mm
poténcia . e3 x4 mm
plastico.
‘ 2
Cabo erA:xn/.eI de EPR Comp. F.’ol. 1as 4ous 0,6/1k 1x35 mm2
poténcia Termofixo e3x4 mm
, Comp. Pol.
Cabo fl | d 1x35 2
apo Texiverde XLPE Termo- | 1a5 40us 0,6/1k | - xX>>MM
poténcia L e3x4 mm
plastico
: 2
Cabo fl?xw'el de XLPE Comp. I?ol. 1a5 40us 0,6/1k 1x35 mm2
poténcia Termofixo e3x4 mm

2.1.2.14.2 Caso os cabos de poténcia ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo nas secdes
previstas na Tabela 1 do subitem 2.1.2.14.1, deve ser usada a se¢ao nominal mais proxima.

2.1.2.14.3 Para os cabos de classe 4 ou 5, a Tabela 1 do subitem 2.1.2.14.1 é aplicdvel para a classe de
encordoamento mais flexivel dentre as solicitadas. A classe menos flexivel deve ser submetida aos ensaios
de controle da qualidade da producdo, nas se¢des nominais e formagdes definidas na Tabela 1, conforme
previsto no Anexo E do RTQ.

2.1.2.15 Amostragem

2.1.2.15.1 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢cdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios, exceto queima vertical. Para o ensaio de queima vertical, a quantidade de amostra deve ser
calculada em func¢do da se¢do a ser ensaiada, conforme ABNT NBR NM |EC 60332-3-24.

3. AVALIACAO DE MANUTENGCAO
3.1 Plano de Ensaio de Manutengao

Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos s3ao
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢dao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo descrito no subitem
2.1.2 deste Anexo e no Anexo E do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos
A cada seis meses, devem ser realizados os seguintes ensaios:

a) Verificacdo da marcacdo na etiqueta e no produto;
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b) Verificacdo dimensional;
c) Verificacdo da conformidade com os requisitos construtivos;
d) Tensao elétrica aplicada;
e) Resisténcia elétrica do condutor; e
f) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos
ensaios de manutengao, os seguintes ensaios:

a) Condutor isolado em composto termopldstico 70 °C (rigido, sélido ou flexivel):

- 12 semestre: determinagao do grau de acidez, determina¢dao da presenca de halogénio, nitrogénio e
enxofre, caracteristicas mecanicas e tensao elétrica de longa duragao;

- 22 semestre: determinagao da quantidade de gas acido, determinagao do indice de toxidez, absorgao
d’agua (método elétrico) e dobramento/alongamento a frio;

- 32 semestre: densidade de fumacga, perda de massa e queima vertical; e

- 42 semestre: deformacdo a quente, choque térmico e resisténcia de isolamento a temperatura maxima
de operacgao.

b) Condutor isolado em composto termofixo 90 °C em EPR/B (rigido, sélido ou flexivel):

- 12 semestre: Caracteristicas mecanica, alongamento a quente, resisténcia de isolamento a temperatura
maxima de operacdo e tensdo elétrica de longa duracao;

- 29 semestre: Queima vertical e absorcao d’agua (gravimétrico);

- 32 semestre: Determinacdo da presenca de halogénio, nitrogénio e enxofre, determinacdo do grau de
acidez, determinacdo da quantidade de gas acido e determinacao do indice de toxidez; e

- 49 semestre: Densidade de fumacga, resisténcia ao ozona e tracdo apds envelhecimento em bomba a ar.
¢) Condutor isolado em composto termofixo 90 °C em XLPE (rigido, sélido ou flexivel):

- 12 semestre: Caracteristicas mecanica, alongamento a quente, resisténcia de isolamento a temperatura
maxima de operacdo, tensdo elétrica de longa duracdo;

- 29 semestre: Queima vertical e absorcao d’agua (gravimétrico);

- 32 semestre: Determinacdo da presenca de halogénio, nitrogénio e enxofre, determinacdo do grau de
acidez, determinacdo da quantidade de gas acido e determinacao do indice de toxidez; e

- 49 semestre: Densidade de fumaca e retracao.

d) Cabos de Poténcia isolado em EPR ou XLPE com cobertura em composto poliolefinico termoplastico
90 °C:

- 12 semestre: Caracteristicas mecanicas, determinacdo da presenca de halogénios, nitrogénio e enxofre,
determinacdo do grau de acidez e tensdo elétrica de longa duracgao;

- 292 semestre: Absor¢do d’agua (método gravimétrico), dobramento/alongamento a frio, determinagéo
da quantidade de gas acido e determinacgao do indice de toxidez;

- 32 semestre: Perda de massa, densidade de fumaca, envelhecimento em bomba a ar (aplicavel somente
a EPR), resisténcia ao ozona (aplicavel somente a EPR), queima vertical e envelhecimento em cabo
completo; e
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- 42 semestre: Deformagao a quente, resisténcia ao impacto a frio, alongamento a quente e resisténcia
de isolamento a temperatura maxima de operacao.

e) Cabos de Poténcia isolado em EPR ou XLPE com cobertura em composto poliolefinico termofixo 90 °C:

- 192 semestre: Caracteristicas mecanicas, determinacdo da presenca de halogénios, nitrogénio e enxofre,
determinagdo do grau de acidez e tensdo elétrica de longa duragao;

- 22 semestre: Absorgao d’agua (método gravimétrico), determinacdao da quantidade de gds acido e
determinagdo do indice de toxidez;

- 32 semestre: Densidade de fumaga, envelhecimento em bomba a ar (aplicavel a EPR), resisténcia ao
ozona (aplicdvel a EPR) e queima vertical; e

- 42 semestre: Alongamento a quente, envelhecimento em cabo completo, resisténcia de isolamento a
temperatura maxima de operacgdo e imersao em éleo.

3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios
3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 N3o conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndao conformidade nos ensaios semestrais, na préxima avaliagdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Defini¢dao da Amostragem de Manutengao

3.1.2.1 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manutencdo, os cabos a serem ensaiados devem ser de acordo
com as suas secdes nominais, coletados de maneira aleatéria dentro da familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios de manutencdo deve ser constituida de uma
unidade de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao
de todos os ensaios.
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ANEXO ESPECIFICO F

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CORDOES TORCIDOS FLEXIVEIS PARA TENSOES ATE 300 V, INCLUSIVE,
ABRANGIDOS PELA ABNT NBR 15717.

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo constituem apenas uma familia, podendo variar a se¢ao, a classe
de encordoamento e a cor.

2. AVALIAGAO INICIAL

2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

2.1.1 Os ensaios iniciais sdao os ensaios de tipo estabelecidos a seguir.

2.1.1.1 Os ensaios de tipo (T) elétricos sao:

a) resisténcia elétrica do condutor, conforme subitem 7.1 da ABNT NBR 15717;

b) tensdo elétrica nas veias, conforme subitem 7.2 da ABNT NBR 15717;

c) resisténcia de isolamento a temperatura ambiente, conforme subitem 7.3 da ABNT NBR 15717,

d) resisténcia de isolamento a temperatura maxima de operagdo, conforme subitem 7.4 da ABNT NBR
15717; e

e) tensdo elétrica de longa duracgdo, conforme subitem 7.6 da ABNT NBR 15717.

2.1.1.1.1 O corpo-de-prova deve ser constituido por um comprimento de corddo completo, de no minimo
10 m. A sec3o recomendada do condutor é 2,5 mm?2.

2.1.1.1.2 Esses ensaios devem ser realizados em um mesmo corpo-de-prova conforme a sequéncia
apresentada.

2.1.1.2 Os ensaios de tipo (T) ndo elétricos sdo:

a) verificacdo da construcdo do cabo, conforme F.1.5 a F.1.10 do RTQ;

b) ensaios fisicos no condutor e na isolacdo, conforme subitem 7.8 da ABNT NBR 15717; e
c) resisténcia a chama, conforme subitem 7.7 da ABNT NBR 15717.

2.1.1.2.1 Deve-se utilizar um comprimento suficiente de corddo completo, retirados dos mesmos lotes de
fabricacdo, utilizados para os ensaios de tipo elétricos.

2.1.2 Os ensaios de tipo sdo aplicadveis para a classe de encordoamento mais flexivel dentre as submetidas
ao processo de certificacdo. A secdo a ser ensaiada é a 2 x 2,5 mm?2. Nas demais classes de encordoamento,
sdo realizados os ensaios de verificacdo de construcdo do cordao e resisténcia elétrica do condutor. Caso
ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo os cabos na secdo mencionada, deve ser usada a se¢ao
nominal mais proxima possivel.

2.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagao dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma unidade
de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de corddes acondicionados
em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os
ensaios.

3. AVALIACAO DE MANUTENGAO
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3.1 Plano de Ensaio de Manutengao

Os ensaios de manutengdo se classificam em ensaios bdsicos e ensaios complementares. Ambos sdo
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Definigao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo estabelecido no
subitem 2.1.1 deste Anexo e no Anexo F do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses, devem ser realizados os seguintes ensaios:
a) Verificacdo da marcagao;

b) Verificagao da construgao do cordao;

c) Tensao elétrica na isolagdo;

d) Resisténcia elétrica do condutor; e

e) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos
ensaios de manutengao, os seguintes ensaios:

- 12 semestre: resistividade elétrica e pressao a alta temperatura (deformacgdo a quente);

- 29 semestre: mecanicos da isolacdo, dobramento a baixa temperatura e alongamento nos fios
componentes do condutor;

- 32 semestre: choque térmico, perda de massa e resisténcia a chama; e

- 42 semestre: tensdo elétrica de longa duracdo, resisténcia de isolamento a temperatura maxima de
operacao e mecanicos da isolacdo.

3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios
3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Definicdo da Amostragem de Manutengdo

3.1.2.1 Os ensaios de manutencdo devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manutencdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢cdes nominais, coletados
de maneira aleatdria dentro da familia a ser ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizagdao dos ensaios de manutengao deve ser constituida de uma
unidade de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao
de todos os ensaios.
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ANEXO ESPECIFICO G

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CONDUTORES ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA (PVC) PARA
TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR NM 247-3
(CONDUTORES ISOLADOS - SEM COBERTURA - PARA INSTALAGOES FIXAS).

1. FAMILIA
1.1 Os produtos abrangidos por este Anexo sao divididos nas seguintes familias:

a) Fio sodlido (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicagdo geral, 450/750 V).
Designagao 247 NM 01 C1 — BWF-B;

b) Cabo rigido (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicagdo geral, 450/750 V).
Designagao 247 NM 01 C2 — BWF-B;

c) Cabo flexivel (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para aplicagdo geral, 450/750
V). Designacdo 247 NM 02 C4 — BWF-B, para classe 4, ou 247 NM 02 C5 — BWF-B, para classe 5;

d) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor sélido, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70 °C, 300/500 V — designac¢do 247 NM 05 C1;

e) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70 °C, 300/500 V — designac¢do 247 NM 06 C5;

f) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor sélido, para fiagcdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90 °C, 300/500 V — designac¢do 247 NM 07 C1 — 90 °C;

g) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90 °C, 300/500 V — designac¢do 247 NM 08 C5 — 90 °C.

1.2 As familias para fiacdo interna, definidas no subitem 1.1, ndo podem ser empregadas em alternativa
aos tipos 247 NM 01 C1 e C2 — BWF-B ou 247 NM 02 C4 e C5 — BWF-B por ndo possuirem caracteristicas
compativeis de resisténcia a chama. Esses produtos somente podem ser utilizados em instalacdo em
painéis de comando e controle.

2. AVALIAGCAO INICIAL
2.1 Defini¢cdo dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitagdo
2.1.1 Os ensaios iniciais devem ser os ensaios de tipo estabelecidos a seguir:

a) Fio sdlido (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicacdo geral, 450/750 V).
Designacdao 247 NM 01 C1 — BWF-B — a sua conformidade deve ser verificada por meio de inspec¢do dos
requisitos estabelecido no Anexo G do RTQ e pelos ensaios estabelecidos na Tabela 2 da ABNT NBR NM
247-3;

b) Cabo rigido (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor rigido, para aplicagdo geral, 450/750 V).
Designacao 247 NM 01 C2 — BWF-B — a sua conformidade deve ser verificada por meio de inspeg¢do dos
requisitos estabelecidos no Anexo G do RTQ e pelos ensaios estabelecidos na Tabela 2 da ABNT NBR NM
247-3;

c) Cabo flexivel (Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para aplicacdo geral, 450/750
V). Designacdo 247 NM 02 C4 — BWF-B, para classe 4, ou 247 NM 02 C5 — BWF-B, para classe 5 — a sua
conformidade deve ser verificada por meio de inspecao dos requisitos estabelecidos no Anexo G do RTQ
e pelos ensaios estabelecidos na Tabela 4 da ABNT NBR NM 247-3;
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d) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor sélido, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70 °C, 300/500 V — designa¢do 247 NM 05 C1 — a sua conformidade deve ser
verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecido no Anexo G do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 6 da ABNT NBR NM 247-3;

e) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 70 °C, 300/500 V — designa¢do 247 NM 06 C5 — a sua conformidade deve ser
verificada por meio de inspecao dos requisitos estabelecidos no Anexo G do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 8 da ABNT NBR NM 247-3;

f) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor sélido, para fiagdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90 °C, 300/500 V — designagdo 247 NM 07 C1 —90 °C — a sua conformidade deve
ser verificada por meio de inspecao dos requisitos estabelecidos no Anexo G do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 10 da ABNT NBR NM 247-3; e

g) Condutor isolado (sem cobertura), com condutor flexivel, para fiacdo interna e para temperatura
maxima no condutor de 90 °C, 300/500 V — designagdo 247 NM 08 C5 — 90 °C — a sua conformidade deve
ser verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecidos no Anexo G do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 12 da ABNT NBR NM 247-3.

2.1.2 A quantidade de amostras necessdria para a realizacdao dos ensaios é prescrita na ABNT NBR NM
247-2 e corresponde a maior e menor secdo de condutores de cada familia. Para o caso especifico do
ensaio de queima vertical, a se¢do nominal maxima ensaiada deve ser limitada a 50 mm?2.

2.1.2.1 No caso especifico da familia constituida pelos cabos de designagao 247 NM 02 C4 BWF-B e 247
NM 02 C5 BWEF-B, tendo sido encaminhados ao processo de certificacdo cabos de classe de
encordoamento 4 e 5, deve-se selecionar para o ensaio de tipo o cabo de maior secdo e o de menor se¢ao,
sendo que essas duas amostras devem pertencer a classes de encordoamento diferentes.
Adicionalmente, analisando a criticidade dentre as se¢cGes apresentadas, deve-se selecionar para ensaio
de rotina, dois outros cabos de sec¢des distintas as submetidas ao ensaio de tipo, sendo necessariamente
de classes de encordoamento distintas.

2.1.3 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma unidade
de expedicdo em rolo, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas,
de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os ensaios, exceto
gueima vertical.

2.1.3.1 Para o ensaio de queima vertical, a quantidade de amostra deve ser calculada em fung¢do da secdo
a ser ensaiada, conforme NBR NM |EC 60332-3-23. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio
elementar de cobre, antes dos processos de encordoamento, para a realiza¢cdo do ensaio de determinacao
do alongamento e resistividade elétrica do cobre.

2.1.4 O ensaio de indice de oxigénio deve ser realizado em corpos de prova representativos da amostra
do ensaio de queima vertical. Apresentando resultado satisfatério, o menor valor obtido nesse ensaio é
considerado como valor de referéncia.

3. AVALIACAO DE MANUTENGCAO
3.1 Plano de Ensaio de Manutengao

Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos sao
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Definigao dos Ensaios a serem realizados
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A descricdo dos ensaios bdsicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo previstos no subitem
2.1.1 deste Anexo e no Anexo G do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

3.1.1.1.1 A cada seis meses, devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das
amostragens realizadas:

a) Verificagdo da marcagao;

b) Verificagcdao da conformidade com os requisitos construtivos;

c) Medig¢Oes dimensionais do condutor e da isolagao;

d) Tensdo elétrica;

e) Resisténcia do condutor;

f) Resisténcia de isolamento a 20 °C;

g) Indice de oxigénio, para as familias BWF-B; e

h) Nao propagacao da chama, para as familias que ndo sejam BWF-B.

3.1.1.1.2 No caso especifico do ensaio de indice de oxigénio, os valores obtidos nas amostras ndo podem
apresentar resultados inferiores em até 0,2 pontos percentuais do valor de referéncia obtido nos ensaios
iniciais. Para resultados inferiores a esse valor, deve ser realizado o ensaio de queima vertical. Se o ensaio
de queima vertical apresentar resultado satisfatério, o novo valor de indice de oxigénio obtido passa a ser
o valor de referéncia.

3.1.1.2 Ensaios Complementares

3.1.1.2.1 Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia
dos ensaios de manutencao, os seguintes ensaios:

- 19 semestre: resistividade elétrica, deformacdo a quente e perda de massa;
- 22 semestre: mecanicos da isolacdo, dobramento ou alongamento da isolacdo e alongamento do cobre;

- 32 semestre: choque térmico e resisténcia de isolamento a mdxima temperatura de operacdo (70 °C ou
90 °C); e

- 492 semestre: absorcdo de agua e mecanicos da isolagao.

3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios

3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacao
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Definicdo da Amostragem de Manutengdo

3.1.2.1 Os ensaios de manutenc¢do devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio em uma
secdo de cada familia de produto. A cada manutencdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo
com as suas secdes nominais, coletados de maneira aleatéria dentro da familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos deve ser constituida de uma unidade de expedicdo
em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas, de
um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os ensaios. Além
disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos de
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encordoamento, para a realizagdo do ensaio de determinagao do alongamento e resistividade elétrica do
cobre.
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ANEXO ESPECIFICO H

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS ISOLADOS COM POLICLORETO DE VINILA (PVC) PARA TENSOES
NOMINAIS ATE 450/750 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR NM 247-5 (CABOS FLEXIVEIS).

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo sao divididos nas seguintes familias:

a) Cordao de perfil plano sem cobertura (corddo paralelo) - Designa¢do 247 NM 42-C5 e 247 NM 42-C6;
b) Cordao para guirlandas luminosas internas - Designagao 247 NM 43-C5;

c) Corddo com cobertura leve de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/300 V de perfil plano) -
Designagao 247 NM 52-C5;

d) Corddo com cobertura leve de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/300 V de perfil circular) -
Designagao 247 NM 52-C5;

e) Corddo com cobertura comum de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/500 V de perfil plano) -
Designagao 247 NM 53-C5; e

f) Corddo com cobertura comum de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/500 V de perfil circular) -
Designagao 247 NM 53-C5.

2. AVALIAGAO INICIAL
2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao
2.1.1 Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo e flexdao estabelecidos a seguir:

a) Cordao de perfil plano sem cobertura (corddo paralelo) - Designacdo 247 NM 42-C5 e 247 NM 42-C6 —
a sua conformidade deve ser verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecidos no Anexo H e
pelos ensaios estabelecidos na Tabela 4 da ABNT NBR 247-5;

b) Cord3o para guirlandas luminosas internas - Designacdo 247 NM 43-C5 — a sua conformidade deve ser
verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecidos no Anexo H e pelos ensaios estabelecidos na
Tabela 6 da ABNT NBR 247-5;

c) Corddo com cobertura leve de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/300 V de perfil plano) -
Designacdo 247 NM 52-C5 — a sua conformidade com os requisitos de subitem 5.3 da ABNT NBR NM 247-
5 deve ser verificada por meio de inspecao e pelos ensaios estabelecidos pela Tabela 8 da mesma norma;

d) Corddo com cobertura leve de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/300 V de perfil circular) -
Designacdo 247 NM 52-C5 — a sua conformidade com os requisitos de subitem 5.3 da ABNT NBR NM 247-
5 deve ser verificada por meio de inspecao e pelos ensaios estabelecidos pela Tabela 8 da mesma norma;

e) Corddo com cobertura comum de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/500 V de perfil plano) -
Designacao 247 NM 53-C5 — a sua conformidade deve ser verificada por meio de inspecao dos requisitos
estabelecidos no Anexo H e pelos ensaios estabelecidos na Tabela 10 da ABNT NBR 247-5;e

f) Corddo com cobertura comum de policloreto de vinila (cabo flexivel 300/500 V de perfil circular) -
Designacao 247 NM 53-C5 — a sua conformidade deve ser verificada por meio de inspecao dos requisitos
estabelecidos no Anexo H e pelos ensaios estabelecidos na Tabela 10 da ABNT NBR 247-5.

2.1.2 A quantidade de amostras necessarias para a realizacdo dos ensaios é prescrita na ABNT NBR 247-
5. Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com a suas familias estao
na Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1 — Requisitos para ensaios.

Ensaios de . ~
Ne de Classe de Tens3o ) i Ensaio de flexdo
Produto ] Perfil ipo
veias | encordoamento (V) ( 2 (n° x mm?)
n°x mm
247 NM 42 2 50ub 300 Plano 2x2,5 2x0,5
247 NM 43 1 5 300 - 1x0,75 ---
2 Plano 2x0,5 -
247 NM 52 5 300
2e3 Circular 3x0,75
2e3 Plano 2x0,75 3x1,5
247 NM 53 5 500
2a5 Circular 3x2,5 2x0,5

2.1.3 Caso ndo sejam submetidos ao processo de certificacdo cabos na secdo mencionada na Tabela 1,
deve ser ensaiada a se¢do mais proxima possivel.

2.1.4 Para os cabos de designacdo 247 NM 42, deve ser ensaiada a menor classe de encordoamento
dentre as solicitadas pelo fornecedor.

2.1.5 No caso de cabos de designacdes 247 NM 52 e 247 NM 53 planos e circulares, os ensaios da Tabela
1 devem ser realizados no perfil plano na designacdo 52 e no perfil circular na designacao 53. Os ensaios
de rotina e flexdo devem adicionalmente ser realizados no perfil plano na designagao 53 e no perfil circular
na designacdo 52.

2.1.6 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢cdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao de todos os
ensaios. Para o caso especifico de amostra para o ensaio de flexdao, quando a amostra retirada com a
secdo indicada na Tabela 1 do subitem 2.1.2 tiver se¢do diferente das amostras dos demais ensaios, o
comprimento minimo de cabo somente para o ensaio de flexdao deve ser de 10 m.

3. AVALIACAO DE MANUTENGCAO
3.1 Plano de Ensaio de Manutengao

Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos sdao
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢do dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo estabelecidos no
subitem 2.1.1 deste Anexo e no Anexo H do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses, devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das amostragens
realizadas:
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a) Verificacdo da marcacdo na etiqueta e no produto;
b) Verificacdo dimensional;
c) Verificacdo da conformidade com os requisitos construtivos;
d) Tensdo elétrica aplicada nas veias e no cabo completo;
e) Resisténcia elétrica do condutor;
f) Separacdo de veias; e
g) Resisténcia de isolamento a temperatura de 20 °C.
3.1.1.2 Ensaios Complementares

3.1.1.2.1 Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia
dos ensaios de manutengao, os seguintes ensaios:

- 12 semestre: Resistividade elétrica do condutor, deformacgao a quente e flexao;

- 22 semestre: Mecanicos da isolagdo/cobertura, dobramento a frio ou alongamento a frio, resisténcia ao
impacto frio no cabo completo e alongamento a ruptura do condutor;

- 32 semestre: Choque térmico, ndo propagacdo da chama e perda da massa; e

- 42 semestre: Resisténcia de isolamento a 70 °C, mecanicos da isolagdo/cobertura e ndo contaminagao.
3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios

3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndao conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndao conformidade.

3.1.2 Definicdo da Amostragem de Manutengdo

3.1.2.1 Os ensaios de manutenc¢do devem ser realizados em amostras coletadas no comércio. A cada
manutencdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com as suas se¢cdes nominais, coletados
de maneira aleatéria dentro da familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos deve ser constituida de uma unidade de expedicdo
em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas, de
um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os ensaios. Além
disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos de
encordoamento, para a realizacdo do ensaio de determinacdo do alongamento e resistividade elétrica do
cobre.
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ANEXO ESPECIFICO |

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS COM BORRACHA DE SILICONE
UNIPOLARES SEM COBERTURA E MULTIPOLARES COM COBERTURA, RESISTENTES AO CALOR, PARA
TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR NM 274.

1. FAMILIA
Os produtos abrangidos por este Anexo sao divididos nas seguintes familias:

a) Cabos unipolares flexiveis isolados com borracha de silicone sem cobertura, resistentes ao calor, para
temperatura maxima de 180 °C no condutor, designacdo 274 NM SIL 01-CX (cabo flexivel 300/500 V) ou
designagdo 274 NM SIL 02-CX (cabo flexivel 450/750 V);

b) Cabos multipolares flexiveis isolados e cobertos com borracha de silicone, resistente ao calor, para
temperatura maxima de 180 °C no condutor, designagdo 274 NM SIL 03 - CX (cabo flexivel 300/500 V) ou
designagdo 274 NM SIL 04-CX (cabo flexivel 450/750 V).

Nota: X é igual a 4 ou 5, de acordo com a classe do condutor utilizada.

2. AVALIAGAO INICIAL
2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao
2.1.1 Os ensaios iniciais sdao os ensaios de tipo estabelecidos a seguir:

a) Cabos unipolares flexiveis isolados com borracha de silicone sem cobertura, resistentes ao calor, para
temperatura maxima de 180 °C no condutor, designacdo 274 NM SIL 01-CX (cabo flexivel 300/500 V) ou
designacdo 274 NM SIL 02-CX (cabo flexivel 450/750 V) — a sua conformidade com os requisitos do subitem
5.1.3 da ABNT NBR NM 274 deve ser verificada por meio de inspecdo e pelos ensaios estabelecidos na
Tabela 2 desta norma; e

b) Cabos multipolares flexiveis isolados e cobertos com borracha de silicone, resistente ao calor, para
temperatura maxima de 180 °C no condutor, designa¢do 274 NM SIL 03 - CX (cabo flexivel 300/500 V) ou
designacdo 274 NM SIL 04-CX (cabo flexivel 450/750 V) — a sua conformidade com os requisitos do subitem
3.3 da ABNT NBR NM 274 deve ser verificada por meio de inspecdo e pelos ensaios estabelecidos nas
Tabelas 4 e 5 desta norma.

2.1.2 Os ensaios iniciais devem ocorrer de acordo com a Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 — Ensaios por familia de produto

N.2 de Classe de Tensao . .
Produto . Ensaios de tipo
veias | encordoamento (V)
lou?2,3, 300/500 [Na menor secdo da maior classe de
Unipolar | 4,5, 7, 40u5 encordoamento e na maior secdo da menor
12 450/750 |classe de encordoamento produzida
lou?2,3, 300/500 [Na menor sec¢do da maior classe de
Multipolar | 4,5, 7, 40u5 encordoamento e na maior secdo da menor
12 450/750 | classe de encordoamento produzida

2.1.2.1 A secdo maxima para a realizacdo dos ensaios iniciais deve ser de 1 x 120 mm? ou 4 x 10 mm?.
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2.1.2.2 Os ensaios de tipo sdo aplicaveis, tanto para cabos unipolares quanto para multipolares, na menor
se¢ao da maior classe de encordoamento e na maior se¢dao da menor classe de encordoamento produzida
e para o cabo de maior nivel de tensao, dentre os submetidos ao processo de certificacdo. Nesse caso, os
cabos de menor nivel de tensao serdao submetidos aos ensaios de rotina e flexibilidade.

2.1.3 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma unidade
de expedi¢ao em rolo, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas,
de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagao de todos os ensaios.

3. AVALIACAO DE MANUTENGAO
3.1 Plano de Ensaio de Manutengao

Os ensaios de manutencgdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos sdo
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios bdsicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢ao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios bdsicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo estabelecidos no
subitem 2.1.1 deste Anexo e no Anexo | do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses, devem ser realizados os seguintes ensaios:

a) Verificacdo da marcacao;

b) Verificacdo da conformidade com os requisitos construtivos;
¢) Medigdes dimensionais do condutor, da isolagdo e cobertura;
d) Tensdo elétrica; e

e) Resisténcia do condutor.

3.1.1.2 Ensaios Complementares

Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia dos
ensaios de manutencdo, os seguintes ensaios:

- 1° semestre: Tensdo elétrica nas veias, quando aplicavel;

- 2° semestre: Caracteristicas mecanicas, antes e apds envelhecimento (isolacdo e cobertura);

- 3° semestre: Alongamento a quente (isolacdo e cobertura); e

- 4° semestre: Ndo hd ensaio especifico para este semestre.

3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios

3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma nao conformidade nos ensaios semestrais, na préoxima avaliagao
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndao conformidade.

3.1.2 Definigao da Amostragem de Manutengao

3.1.2.1 Os ensaios de manutencdao devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, em uma
secao de cada familia de produto. A cada manutencdo, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo
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com as suas secdes nominais, coletados de maneira aleatéria dentro da familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios de manutencao deve ser constituida de uma
unidade de expedigdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacao
de todos os ensaios.
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ANEXO ESPECIFICO J

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS ISOLADOS COM COMPOSTOS ELASTOMERICOS TERMOFIXOS,
PARA TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR NM 287-3
(CABOS ISOLADOS COM BORRACHA DE SILICONE COM TRANCA, RESISTENTES AO CALOR).

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo sdao considerados somente uma familia de cabos, conforme
designacdo 287 NM 03.

2. AVALIAGAO INICIAL
2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao

2.1.1 A conformidade dos cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive, com os requisitos do subitem 3.3 da ABNT NBR NM 287-3 deve ser
verificada por meio de inspegdo e pelos ensaios estabelecidos na Tabela 2 dessa norma.

2.1.2 Os ensaios iniciais devem ser realizados ensaios na menor e na maior se¢do da familia.

2.1.3 A amostra a ser retirada para a realiza¢cdo dos ensaios iniciais deve ser constituida de uma unidade
de expedi¢ao em rolo, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em bobinas,
de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagdo de todos os ensaios.

3. AVALIACAO DE MANUTENCAO
3.1 Plano de ensaio de manutengao

Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios bdsicos e ensaios complementares. Ambos sdo
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Defini¢ao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estdo estabelecidos no
subitem 2.1.1 deste Anexo e no Anexo J do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

A cada seis meses, devem ser realizados os seguintes ensaios:
a) Verificacdo da marcacgao;

b) Verificacdo da conformidade com os requisitos construtivos;
¢) Medigdes dimensionais do condutor, da isolagdo e tranga;
d) Tensdo elétrica; e

e) Resisténcia do condutor;

3.1.1.2 Ensaios Complementares

3.1.1.2.1 Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, de acordo com a frequéncia
dos ensaios de manutencao, os seguintes ensaios:

- 12 Semestre: Ensaio de tracdo a ruptura antes e apds envelhecimento em estufa a ar;
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- 292 Semestre: ndo ha ensaio especifico para esse semestre;
- 32 Semestre: Ensaio de alongamento a quente; e
- 49 Semestre: ndo ha ensaio especifico para esse semestre.
3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios
3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndao conformidade nos ensaios semestrais, na préxima avaliagdo
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Defini¢ao da Amostragem de Manutengao

3.1.2.1 Os ensaios de manutengao devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio para uma
determinada seg¢do do cabo. A cada manutencgao, os cabos a serem ensaiados devem ser, de acordo com
as suas se¢des nominais, coletados de maneira aleatdria dentro da familia ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios de manutencao deve ser constituida de uma
unidade de expedicdo em rolo ou caixa, com um lance nominal de 100 m ou, em caso de cabos
acondicionados em bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagado
de todos os ensaios.
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ANEXO ESPECIFICO K

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CABOS ISOLADOS COM COMPOSTOS ELASTOMERICOS TERMOFIXOS,
PARA TENSOES NOMINAIS ATE 450/750 V, INCLUSIVE, ABRANGIDOS PELA ABNT NBR NM 287-4
(CORDOES E CABOS FLEXIVEIS).

1. FAMILIA

Os produtos abrangidos por este Anexo devem ser divididos nas seguintes familias:

a) Cabo Flexivel Circular IE4 SE3 300/500 V Classe 5 - Cédigo: 287 NM 53-C5-60;

b) Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE3 300/500 V Classe 5 - Codigo: 287 NM 53-C5-90;
c) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 300/500 V Classe 5 - Cédigo: 287 NM 57-C5-60;

d) Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 300/500 V Classe 5 - Codigo: 287 NM 57-C5-90;
e) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 450/750 V Classe 5 - Cédigo: 287 NM 66-C5-60; e

f) Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 450/750 V Classe 5 - Codigo: 287 NM 66-C5-90

2. AVALIAGAO INICIAL
2.1 Definicao dos Ensaios Iniciais, Amostragem e Critérios de Aceitacao
2.1.1 Os ensaios iniciais sdao os ensaios de tipo estabelecidos a seguir:

a) Cabo Flexivel Circular IE4 SE3 300/500 V Classe 5 - Codigo: 287 NM 53-C5-60 — a sua conformidade com
deve ser verificada por meio de inspec¢ao dos requisitos estabelecido no Anexo K do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 4 da ABNT NBR NM 287-4;

b) Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE3 300/500 V Classe 5 - Cédigo: 287 NM 53-C5-90 — a sua
conformidade deve ser verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecido no Anexo K do RTQ e
pelos ensaios estabelecidos na Tabela 4 da ABNT NBR NM 287-4;

c) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 300/500 V Classe 5 - Codigo: 287 NM 57-C5-60 — a sua conformidade
deve ser verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecido no Anexo K do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 6 da ABNT NBR NM 287-4;

d) Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 300/500 V Classe 5 - Cddigo: 287 NM 57-C5-90 — a sua
conformidade deve ser verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecido no Anexo K do RTQ e
pelos ensaios estabelecidos na Tabela 6 da ABNT NBR NM 287-4;

e) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 450/750 V Classe 5 - Codigo: 287 NM 66-C5-60 — a sua conformidade com
deve ser verificada por meio de inspecdo dos requisitos estabelecido no Anexo K do RTQ e pelos ensaios
estabelecidos na Tabela 8 da ABNT NBR NM 287-4;

e.1l) os ensaios a baixas temperaturas devem ser limitados a cabos com condutor(es) tendo secao
transversal nominal ndo excedendo 16 mm?;

e.2) para esses tipos de cabo flexiveis, os ensaios a baixas temperaturas ndo aplicam quando a cobertura
for do tipo SE 1, observando a Tabela 2 da ABNT NBR NM 287-1; e

f) Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 450/750 V Classe 5 - CAdigo: 287 NM 66-C5-90 — a sua
conformidade deve ser verificada por meio de inspecao dos requisitos estabelecido no Anexo K do RTQ e
pelos ensaios estabelecidos na Tabela 8 da ABNT NBR NM 287-4.

f.1) os ensaios a baixas temperaturas devem ser limitados a cabos com condutor(es) tendo secdo
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transversal nominal ndo excedendo 16 mm?;

f.2) para esses tipos de cabo flexiveis, os ensaios a baixas temperaturas ndo aplicam quando a cobertura
for do tipo SE 1, observando a Tabela 2 da ABNT NBR NM 287-1.

2.1.2 Os requisitos a serem cumpridos para ensaios de cabos e corddes, de acordo com a suas familias
estao dispostos na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Requisitos para ensaios de cabos e corddes

N2 de Classe de Tensdo . Ensaios de tipo
Produto ] Perfil
veias | encordoamento (V) (n° x mm?)
287 NM 53 2a5 5 500
287NM57 | 2a5 5 500 Circular | M@ amostra da menor secdo e
do menor numero de veias
287 NM 66 1a5 5 750

2.1.3 A amostra a ser retirada para a realizacdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedi¢ao em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizacdo de todos os ensaios

2.1.4 Modificagdes no isolamento do cabo tornam necessaria a realizagdo de novos ensaios, conforme
Tabela 1 do subitem 2.1.2 e a divisdo das familias.

3. AVALIACAO DE MANUTENCAO
3.1 Plano de ensaio de manutengao

Os ensaios de manutencdo se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares. Ambos sdao
realizados semestralmente, entretanto, os ensaios basicos para o produto sdo sempre os mesmos
enquanto os complementares variam a cada semestre.

3.1.1 Definicdao dos Ensaios a serem realizados

A descricdo dos ensaios basicos e ensaios complementares e seus requisitos estdao estabelecidos no
subitem 2.1.1 deste Anexo e no Anexo K do RTQ.

3.1.1.1 Ensaios Basicos

3.1.1.1.1 A cada seis meses, devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das
amostragens realizadas:

a) Verificacdo da marcacao;

b) Verificacdo da conformidade com os requisitos construtivos (incluindo ovaliza¢cdo, quando aplicével);
c) Tensdo elétrica;

d) Resisténcia do condutor; e

e) Resisténcia de isolamento a 20 °C.

3.1.1.2 Ensaios Complementares

3.1.1.2.1 Além dos mencionados no subitem anterior, devem ser realizados, por familia e de acordo com
a frequéncia dos ensaios de manutencdo, os seguintes ensaios:

a) Cabo Flexivel Circular IE4 SE3 300/500V Classe 5 ou Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE3 300/500 V

135



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 XX/2022
Classe 5:
- 12 Semestre: flexibilidade seguido de tensao elétrica, dureza (HEPR) e resistividade elétrica;

- 292 Semestre: caracteristicas mecanicas (isolagdo/cobertura), alongamento do cobre e mddulo de
elasticidade do HEPR;

- 32 Semestre: tensao elétrica nas veias e alongamento a quente e resisténcia de isolamento a maxima
temperatura de operagao (60 °C ou 90 °C); e

- 42 Semestre: resisténcia ao ozona, tragao apds envelhecimento em bomba a ar e absor¢ao de dgua (EPR
ou HEPR).

b) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 300/500 V Classe 5 ou Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 300/500 V
Classe 5:

- 12 Semestre: flexibilidade seguido de tensdo elétrica, dureza (HEPR), resistividade elétrica e dobramento
a frio para a cobertura (aplicavel somente para composto SE 4);

- 22 Semestre: caracteristicas mecanicas (isolagcdo/cobertura), tracdo apds imersdo em Oleo e
alongamento do cobre e médulo de elasticidade do HEPR;

- 32 Semestre: tensdo elétrica nas veias, alongamento a quente e resisténcia de isolamento a maxima
temperatura de operacgdo (60 °C ou 90 °C); e

- 42 Semestre: resisténcia ao 0z0nio, tracao apds envelhecimento em bomba a ar e absorgdo de dgua (EPR
ou HEPR).

c) Cabo Flexivel Circular IE4 SE4 450/750 V Classe 5 ou Cabo Flexivel Circular EPR ou HEPR SE4 450/750 V
Classe 5

- 12 Semestre: flexibilidade seguido de tensdo elétrica, dureza (HEPR), resistividade elétrica e
dobramento/alongamento a frio;

- 292 Semestre: caracteristicas mecéanicas (isolagdo/cobertura), alongamento do cobre e mddulo de
elasticidade do HEPR;

- 32 Semestre: tensdo elétrica nas veias, alongamento a quente e resisténcia de isolamento a maxima
temperatura de operacgdo (60 °C ou 90 °C); e

- 42 Semestre: resisténcia ao 0z0Onio, tracdo apds envelhecimento em bomba a ar e absorc¢do de dgua (EPR
ou HEPR).

3.1.1.3 Data de referéncia para ensaios
3.1.1.3.1 A data de referéncia para esses ensaios é a data de concessao do Certificado de Conformidade.
3.1.1.4 Nao conformidade nos ensaios

3.1.1.4.1 Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na proxima avaliacao
periddica, devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre mais os ensaios do semestre em que
se verificou a ndo conformidade.

3.1.2 Definigdo da Amostragem de Manutengao

3.1.2.1 Os ensaios de manutengdao devem ser realizados, em amostras coletadas no comércio, apds a
certificacdo, em uma secao de cada familia de produto. A cada manutencdo, os cabos a serem ensaiados
devem ser, de acordo com as suas se¢des nominais, coletados de maneira aleatéria dentro da familia
ensaiada.

3.1.2.2 A amostra a ser retirada para a realizagdo dos ensaios deve ser constituida de uma unidade de
expedicdo em rolo, com um lance nominal minimo de 100 m ou, em caso de cabos acondicionados em
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bobinas, de um comprimento da amostra minimo de 30 m, suficiente para a realizagao de todos os
ensaios. Além disso, deve ser coletada amostra de 30 m de fio elementar de cobre, antes dos processos
de encordoamento, para a realizacdo do ensaio de determinacdo do alongamento e resistividade elétrica

do cobre.
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I ANEXO Il - SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE
INMETRO

1. SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE NO CABO

1.1 Devem estar presentes necessariamente no corpo do cabo, na sequéncia apresentada, as seguintes
informacgdes: “aL” + “NUumero de Registro do Objeto” + “Nome do Organismo (logomarca ou nome por
extenso)” + “OCP-xxxx (niumero de identificagdo do organismo)”.

1.2 No caso de fios, cabos e corddes, compostos de apenas um condutor, com se¢do 2,5 mm? ou menor
que, por suas dimensdes, impossibilitem a impressao clara dos selos de identificagdo da conformidade, é
permitido o uso por extenso do nome do Inmetro em substituicio & logomarca “XL”.

2. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE EM ROLOS, BOBINAS E CARRETEIS

2.1 Independentemente do tipo de embalagem (transparente, opaca, etc.), que deve sempre existir, e
da secdo nominal do cabo que ela acomoda, é obrigatéria a utilizacdo do Selo de Identificacdo da
Conformidade completo, podendo o mesmo ser impresso ou fixado através de uma etiqueta adesiva.

2.2 Os Selos de Identificacdo da Conformidade a serem aplicados as embalagens dos rolos, bobinas e
carretéis sdo os apresentados na Figura 1 a seguir:

Fonte
Univers
Tamanho minimo Univers Black
35 mm
Seguranca
Registro
XXX XXX/Ano
R oo Compulsorio  INMETRO
Pantone 1235 Tons de Cinza
100% B 100%
80% B 90%
¢)
CMYK o 70%
C2 M34Y94 KO
C2 M27Y90 KO Seguranca

Registro
XXX XXX/Ano

o Compulsorio INMETRO

Figura 1: Selos de Identificacdo da Conformidade.
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